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JAK SE ZA POSLEDNICH 50 LET ZMENILA VYUKA
MECHANIKY

Za pomoci kolegu a poskytnutych pramenit piipravil J. PetruSka



LetosSni vyroci 1966 - 2016 je z hlediska vzdélavani oramovano dvéma novelami
VS zakona:

* Novela 1966 prinesla ¢asteCnou liberalizaci — znovuzavedeni akademickych
titul(, pro tech. obory Ing. (inZenyr) oproti predchozimu promovanému
inZenyru — inZ., obnoveni volby akademickych funkcionari védeckou radou,
castecna samosprava fakult pod dohledem strany

* Novela 2016 prinesla hlavni zmeény do systému akreditaci studijnich
programu

» Kazda doba prinasi specificka spoleCenska, ekonomicka i politicka omezeni:



LetosSni vyroci 1966 - 2016 je z hlediska vzdélavani oramovano dvéma novelami
VS zakona:

* Novela 1966 prinesla ¢asteCnou liberalizaci — znovuzavedeni akademickych
titul(, pro tech. obory Ing. (inZenyr) oproti predchozimu promovanému
inZenyru — inZ., obnoveni volby akademickych funkcionari védeckou radou,
castecna samosprava fakult pod dohledem strany

* Novela 2016 prinesla hlavni zmeény do systému akreditaci studijnich
programu

» Kazda doba prinasi specificka spoleCenska, ekonomicka i politicka omezeni:

,Domnievam sa, zZe kratkodobé cesty ucitelov vysokych skél do zahranicia, ktorych
ucelom ma byt vedecky vyskum, treba uplne eliminovat. Mdm tu na mysli
kratkodobé "vedecké" cesty, nejde mi pochopitelne o vzajomné ndvstevy ucitelov
vysokych skol v ramci druzby a pod.”

z projevu poslance Slobody k projednavanému navrhu novely
VS zakona, 10. schiize NS, stieda 16.3.1966



Soucasna omezeni jsou jiného typu - je to zavislost na financovani
z evropskych fondu, kterd s sebou nese enormni byrokratickou zatéz, nékdy

zcela znemoznujici normalni praci:

Realizace genderovych auditi u zaméstnavatell - méné

rozvinuté regiony

Specificky cil: Specifickym cilem vyzvy ¢. 050 je sniZit rozdily v postaveni Zen a muzu na trhu prace.

Cislo: 050
Platnost od: 1. 9. 2016 14:00 Pro tuto vyzvu jsou opravnénymi zadateli:
Platnost do: 30. 12. 2016 18:00 ) obchodni korporace
. 2V, . . -
. OoSVC
Investiéni priorita: 1.2 Rovnost Zen a muzu . statni podnik
Prioritni osa: 1 Podpora zaméstnanosti a adaptability pracovni sily ¢ NNO
. . . . profesni a podnikatelska sdruzeni
Operacni program: Operacni program Zamestnanost P w— , .
o poradenske a vzdé&lavaci instituce
Programoveé obdobi: 2014-2020 . $koly a $kolska zarizeni
. vysoké Skoly
. vefejné vyzkumné instituce
v textu vyhlaseni se mj. uvadi: ... moznosti pro ucast v navazujici vyzvé

poslednich 2 letech ...

bude prokazani absolvovani genderového auditu odpovidajiciho standardu v




STEZEJNI FAKULTY S VYUKOU INZENYRSKY, APLIKACNE ZAMERENE
MECHANIKY - 1966:

CVUT Praha

FS - Katedra nauky o pruznosti a pevnosti (103): doc. Ing. Emanuel Hdjek, CSc.
FS - Katedra mechaniky (205): prof. Ing. Dr. Josef Srejtr, DrSc.

FAST - Katedra stavebni mechaniky: prof. Ing. Dr. Radim Servit, CSc.

VUT Brno
FS - Katedra technické mechaniky, pruznosti a pevnosti: prof. Ing. Alois Farlik, DrSc.
FAST - Katedra stavebni mechaniky: prof. Ing. Dr. Viadimir Kola¥, DrSc.

FS VSSE Plzeii
Katedra aplikované mechaniky: prof. Ing. Jan Bukovsky
Katedra pruznosti a pevnosti: prof. Ing. Miroslav Capek, DrSc.

FS VSB Ostrava
Katedra pruznosti a pevnosti: doc. Ing. FrantiSek Kuba, CSc.
Ustav mechaniky: doc. Ing. Adolf Slavik

FS VSST v Liberci
Katedra pruznosti a pevnosti: prof. Ing. Cyril Héschl, DrSc.



Typické curriculum zakladnich predmétti mechaniky 1966 FS CVUT Praha

Zakladni predméty inzenyrského studia

e Statika, 3+2

e Kinematika, 2+2

e Dynamika, 3+2

e Pruznost a pevnost |, 443

e Pruznost a pevnost ll, 3+1, prechodné i 3+4

Z doporucenych predmétui se objevuje

e Teorie plasticity, 2+0

e Stavba letadel, 2+0, 2+0

e Stavebni mechanika letadlovych konstrukci, 2+0

e Pruznost, pevnost a dynamika strojl pro specializaci, 2+1,



Ze starSich skript — analytickeé

o Hoschl: Pruznost a pevnost ve strojnictvi, 1971
metody: Airyho funkce napéti

16.3 Analytické a numerické metody vySetfovani napjatosti v télesech obecnych tvari.

Nedoma. Pruinost a peVHOSt I, 1945 Nejjednoduseji Ize Felit pripady rovinné napjatosti nebo rovinného pictvofeni. Pro
n& navrhl Ary') funkci napéti & = &(x, y), z ni lze odvodit napéti dcrivaoe,mi
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/ O B T o ir, b Z B&in& se vyskytuji tyto varianty pruinostniho Fedenii
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Ze starSich skript — grafické metody:

Brepta: Sbirka ptikladl z kinematiky, 1957

225. Na obr. 254 je znazornéna konstrukee dvoutaktniho motoru s kli-
kovou skiini, jez je oddélena Soupétkem od plnici

komory. Urtete graficky okamiZitou rychlost u,
foupatka, jeho zrychleni ag,, smykovou rychlost
vy a Ghlovou rychlost &epu oy, jestlize p = 35°,
SA = 35, AC' = 170, e = 85, ny = 3200 1/min.

5
Poznamka. Podetni fefeni viz piiklad 226, &
_',_{ ¢ K:'; 7]
Redeni. Nakroslime vstroji v méfitku tak, Ze i Y
na pi. volime zobrazovaci modul x = 1,0m € "'\”v;
(obr. 255). Modul rychlosti g = 0,0025 m; pak S ﬁf— =
3 \ 1
g2 %P
modul y = L= 0,00258 = 0,000 006 25 m. ~
¥ Obr. 254.
= 1y

Nedoma: Pruznost a pevnost I, 1945
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Obr. 255.

se zkiizenymi tahly. Je to rozvod dnes jiz téméi historicky. Dva sdruzené
excentry 2 pohdnéji téahly 3 a 4 kulisu 5, po které se pohybuje objimka 7,
spojena se oupatkovou tyd 8. Zmény plnéni parniho stroje se dosahuje [

230. Obr. 263 predstavuje schema Stephenisonove lokomotivniho rozvodu /"‘f

zvedinim nebo spoudténim kulisy, t.j. pfestavovinim oto¢ného bodu 0y, zavés-
ného vahadla 6. Hiidel 2 se toéi stalou rychlosti w,, . Mame nalézt rychlost v,
& zrychleni ap Soupitka 8.

Obr.

D

-1

6




Pocita¢ jako hlavni impuls dalSiho rozvoje mechaniky

1959

Zrizena Laborator pocitacich stroju (LPS) rozhodnutim rektora pri katedre
matematiky FS VUT v Brné, vedene Prof. Dr. J. Brejchou, CSc. za podpory
tehdejsiho dékana fakulty Prof. Ing. A. Némce. Prvnim vedoucim se stal J. Vlach,
prom. mat., od néhoz vysel prvni impuls k cele akci. Na nove pracovisté dale presli
Dr. M. Fendrych, CSc. a Dr. Ing. J. Nedoma, CSc.. Skupina vyuzivala pri své praci
nejdrive pocitace instalovane v Praze, a to hlavné sovetsky pocitac URAL 1 na
ministerstvu chemického pramyslu.

1961

Ve dnech 21.- 26.7. uved| Ing. Schorm, pracovnik firmy Eurocomp v Mindenu ve SRN
do zkusebniho provozu maly samocinny pocitac LGP - 30 (prvni SAPO na cele
Moravé). Byla zfizena samostatna Laborator pocitacich stroju, ktera se stala
pracovistém FS. Laboratori byly pridéleny mistnosti ve dvornim traktu objektu VUT
na tehdejsi tr. Obranct miru. 1. 11. jmenovan vedoucim prof. Dr. Milos Zlamal, DrSc.
(v letech 1963 - 1989 reditel LPS / OVC). Od dubna 1962 je jiz pocitac plné vytizen.

1966

Zacatkem ledna zahajil zkusebni provoz maly SAPO MINSK 22. Na vystavé INKOMEX 66
byl zakoupen svedsky stredni SAPO DATASAAB D 21 (jeho uvedeni do provozu na
podzim 1966 tvori meznik v dosavadni Cinnosti pracovisté).

1972
Ceskoslovensky pocitac TESLA 200.

EC 1045 (1984)




Pocitac jako hlavni impuls dalSiho rozvoje mechaniky

Minipo¢ita¢ PDP 11/70, Zd’arské strojirny, 1981-1993

R e

Vypocetni systém, ktery se definitivné odtrhl od pocitaci pro hromadné
zpracovani dat a slouzil jen technickym vypoctim, zpracovani méfeni,
potfebam NC strojii a pro automatizaci predevSim oboru valcoven. Jeho
parametry byly nasledujici:

Procesor PDP11/70 s hlavni paméti 512kB, pozdé&ji 768kB; slovo=16biti  1ks
Procesor PDP11/34 s hlavni paméti 128kB 2ks
Diskova pamét RM02 s kapacitou 67 MB Sks
Diskova pamét RLO1 s kapacitou 5,2MB 4ks
Diskova pamét RX-211-BD s kapacitou 512 kB 2ks
Magnetopaskova pamét TE16 4ks
Rychly psaci stroj LA120 3ks
Rychly psaci stroj LA38 1ks
Tiskarna s moznosti kresby grafi LXY 1ks
Alfanumericky displej VT100 s thloptickou 305 mm 4ks
Semigraficky displej VTS5 s thloptickou 306 mm 4ks
)| Graficky displej barevny VT30-H s osmi barvami




Pocitac jako hlavni impuls dalSiho rozvoje mechaniky
prvni PC na fakultach — 1988 vyjezd do SluSovic pro TNS, cena 100.000 K¢&s

Ucebna, 2014



InZenyrska cesta k numerickym vypoctim slozitych konstrukci - MKP

Argyris, 1954

-Deformacni pristup k FeSeni piihradovych
konstrukei

- nahrada kontinua ,,ekvivalentni m¥iiZovinou“

JOURNAL OF THE
 AERONAUTICAL SCIENCES

SEPTEMBER, 1956 NUMBER 9

i

| Stiffness and Deflection Analysis of Complex

|
i
1\'0LUM E 23

|
i Structures

M. J. TURNER,* R W. CLOUGH,t H. C. MARTIN,t anp L. J. TOPP**

_-These results were checked with those obtained by our generalized
method of finite differences where arbitrary triangular nets are
permitted. The diagrams are self-explanatory. Unknown are the

ELEMENTS

FLANGE AREAS

T16. 3. Wing structure breakdown.

FEM papers 1965-1999

F16.2 F16. 3

net-point-values #;, (c=u,). In the net-triangles our functions were
chosen as linear, so that the variational problem results in linear
equations for the u;. The results, easily obtainable, were: case (a)
with two unknowns: S=.344, uo= —.11; case (b) with three un-
knowns: §=.352, uo=—.11; case (c) with five unknowns §=.353,
= —.11; case (d) with nine unknowns, corresponding to the ordi-
nary difference method S=.353, uo= —.11. .

VARIATIONAL METHODS FOR THE SOLUTION OF
PROBLEMS OF EQUILIBRIUM AND VIBRATIONS

R. COURANT

No. of published papers

7000}

6000

FEM (104,084 ref.)




Pocitac¢ jako hlavni impuls dalSiho rozvoje mechaniky - MKP

automatizace
STATICKYCH VYPOCTU

R.SERVIT
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Hoschl: Pruznost a pevnost ve
strojnictvi, 1971, str. 279-288

e —

V. Kolaf, J. Kratochvil, F. Leitner, A. ZeniSek

Vypocet ploSnych
%?ostorgvychylt(:onstrukcl

metodou konetnych prvkd

Metoda kone¢nych prvkii je v soucasné dobé

vypoétu konstrukei vieho druhu

Kolat, Kratochvil,
Leitner, ZeniSek1972

Al vosrL

programovéni
v jazyku
FORTRAN

Numer, Math. 12, 394409 (1968)

On the Finite Element Method
MrLoS ZLAMAL

Received April 17, 1968
Dedicated to Professor OTascan Bowvica on the occasion of is scientific jubiee

1. Introduction
CouRant has suggested in [8] a finite difference method which is applicable
to boundary value problems arising from variational problems. The finite dif-
ference equations are obtained by means of the Ritz method with trial functions
that are piecewise linear over & triangulation of the plane. There are several
papers dealing with this method. We name FRIEDRICHS and KeLLER [12] and
OcANES]AN [14]%. Much more papers appeared in recent years in technical
journals. The method has been called the finite element method (see the mon
graph [17] by ZIENKIEWICZ). It was developed originally as a concept of struc-
tural analysis and in contrast to the mathematicians the engineers have begun
to use for approximation polynomials of higher degrees and have developed this
method also for variational problems containing derivatives of the second order
(see Crove and TocuER (7] and FRAELJS DE VEUBEKE (9)).
In this paper we justify first a procedure by FRAE1jS DE VEUBEKE (10] which
uses quadratic polynomials. Then we propose and justify a procedure using cubic
polynomials. All these procedures concern variational problems containing first
order derivatives only. In the last section we introduce and justify & procedure
omials and applicable to variational problems containing

Some details of the computational technique and numerical
results will be published in a subsequent paper.

2. Second Order Equations
Let 2 be a simply or mltiply connected bounded domain i the 5,53 plane

with the boundary I I c of a finite number of simple closed curves I}

(0, )s Ty, T, e ieide of Ty and do ot ntersoct. We eonsider the

equation

)

Fen=Ff(x, x)

2 L am indebted to e refere fox callng my atiention to tho Illoving papers
Aumix [1], CA [4], CIARLET (5], Ciarier, Scruitz and VakGa [6). After having
Sent the manserip 0 the editor there appeared & very intereting papor [3)
Bigiors, Scauwtz and Vakca,

On the Finite Element Method

@

Two boundary value problems will be solved
‘The Dirichlet problem

) ulp=0

and the third boundary value problem

)

08l %) +ou

\‘_ i o,
In (4) » is the outside normal to I"and on I" we assume

©) 020 onT, ¢F0 if minc=o.
of the Dirichlet problem minimizes the functional

© Eo=]| ‘:. Saiy

eot— 27 v)dx

problem minimizes

W=

to Ly(@). The norm is defined by
® I ﬂw"wm =

Z 1D ult o

Here we use the notation i= i, . [i] =iy-+4y, Diu=

in Q. Here ay, ¢,  are continuous functions of (z,, %) on  and

Under these assumptions both these problems are positive definite and the solution

in the class of functions J{!(12) and the solution of the third boundary value

%) E@) A((Lu,,,,, 2o —2po)ar [owar

in the class WY () (sce, g, [13). Here W"(Q) means the Sobolev space of
functions having generalized dmumn up to the order  inclusive which belong

Valenta, Némec,
Ulrych a kol. 1975

and WPH(Q)

s the space of functions which we get by completing in the movm | oy the set
of fanctions from C%(2) with compact support
we want to use for approximation eynomsials of higher order we restrict

aurseves to the cae that e boundary curves I} (1=0,..., 7) are polygons. We
consider all triangulations of . To triangulate £ means to cover £ by a finite
number of aitary rangles such that he open iriangls are disfin, the union
of closed triangles is 2 and any two adjacent triangles have a common side. To
every triangulation we e two parameters: 4, 8. J is the largest side and
9 the smallest angle of al tringon of he given triangulation

To explain the procedure by FRAE1;S DE VEUBER let us consider a triangle T *
with vertices B, B, B Let 0y, 0y, Qs be the mid points of the sides of T and

2 By T we dengte both the trignle nd i

J.Vogel, 1971

Zakladni ptispévek k matematické teoriit MKP:
M.Zldmal, Numer.Math.12, (1968)

FEM books 1967-1999



Pocitac jako hlavni impuls dalSiho rozvoje mechaniky — programy MKP

Kolokvium Brno 1986 (156 anotac¢nich listit)
1991 (74 listh)

-02

= O

VYPOCETNI STREDISKO DOPRAVIPROJEKTU BRNO
ZAVOONT PIBOCKA CSVTS

CS. SPOLECNOST PRO MECHANIKU PRI CSAv
(OBORNA SKIPINA NUME G

DOPRAVOPROJEXT BANO
HICHWAY DESIGNNO AND TRAFIC ENONEEANS, WSTITUTE
€58 10 BRNO, KOUMIOVA 13,

COMPUTER DEFARTMENT

PROGRAMY
METODY KONECNYCH
A HRANIENICH PRVKU V

ESFR IV (1991)

RAESN - B EM PROGRAMS

IN CZECHOSLOVAKIA IN=51191941")

KOLOKVIUM V BRNE 4. Cervna 1991

COLLOQUIUM IN BRNO 4th June 1991

PROGRANY RADY FEM -

STATICKE RESENT KONSTRUKCI

HETODOU KONECNYCH PRVK®
POCTTACE TNS - SC, GC, XT, AT
P
Fipom{nky, dotazy a reklamace adresu jLe:
Doc.ing. Alois Materna, csc.
katedra stavebns wechaniky

r:
akulta stavebn{ VUT Brno, BarviZova 83, 662 37 Brno

telef. &. 33 01 11

Objednévky zasilejte na adresu:

SOFTWARE, PO BOX 219, 760 01 Zlin .~ SO

tel.: 98 14 57, fax: 98 15 01

Year Program name Developer URL address
1965 ASKA (PERMAS) IKOSS GmbH, (INTES),Germany www.intes.de
STRUDL MCAUTO, USA www.gtstrudl.gatech.ed
1966 NASTRAN MacNeal-Schwendler Corp., USA www.macsch.com
1967 BERSAFE CEGB, UK (restructured in 1990)
SAMCEF Univer. of Liege, Belgium www.samcef.com
1969 ASAS Atkins Res.&Devel., UK www.wsasoft.com
MARC MARC Anal. Corp., USA WWWw.marc.com
PAFEC PAFEC Ltd, UK now SER Systems
SESAM DNV, Norway www.dnv.no
1970 ANSYS Swanson Anal. Syst., USA WWW.ansys.com
SAP NISEE, Univ. of California, www.eerc.berkeley.edu
Berkeley, USA tware_and _data
1971 STARDYNE Mech. Res. Inc., USA www.reiusa.com
TITUS (SYSTUS) CITRA, France; ESI Group www.systus.com
1972 DIANA TNO, The Netherlands www.diana.nl
WECAN Westinghouse R&D, USA
1973 GIFTS CASA/GIFTS Inc., USA
1975 ADINA ADINA R&D, Inc., USA www.adina.com
CASTEM CEA, France www.castem.org:8001/
HomePage.html
FEAP NISEE, Univ. of California, www.eerc.berkeley.edu
Berkeley, USA tware and data
1976 NISA Eng. Mech. Res. Corp., USA WWW.emrc.com
1978 DYNA2D, DYNA3D | Livermore Softw. Tech. Corp., USA | www.lIstc.com
1979 ABAQUS Hibbit, Karlsson & Sorensen, www.abaqus.com
Inc., USA
1980 LUSAS FEA Ltd., UK www.lusas.com
1982 COSMOS/M Structural Res. & Anal. Corp., USA WWW.COSmMosm.com
1984 ALGOR Algor Inc., USA www.algor.com




Kombinace pocitach a (nejen) MKP iniciovala vznik ,,Pocitacové mechaniky* jako oboru, ktery
diky novym vypoctovym moZnostem razi zcela nové cesty k feSeni problémi mechaniky.

Diskuse k tomuto tématu se rozpoutala i na strankach Bulletinu CSM 1/1989 — uved’me jen nazvy
nékterych prispévkii:

* R.Dvorak, M.Okrouhlik: Pocitacova mechanika

* E.Ondracek: Potiebuje mechanika priviastky?

* J.Vykutil: Pocitac dnes a zitra

*V.Sime&ek: Computer aided — podporovany pocitacem, anebo komputerizovany?
* P.Janicek: Potrrebuje pocitacova mechanika experiment?

» F.Marsik: Pocitacova mechanika — alternativni ndzev pro numerickou simulaci problémii

mechaniky téles a mechaniky kontinua



Problém: jak zaClenit PocitaCovou mechaniku do vyuky inZenyrskych obort
- Omezeny piistup studentl k velkym salovym pocitaclim az do poloviny 80.let
- Jak zaclenit nové casti do klasickych partii kurzt mechaniky (co vypustit?)

Reseni :

- Zprvu jsou nove casti naplni specialnich postgradualnich kurzi

- Skoleni jednotlivcl — témata diplomovych a disertac¢nich praci

- vznik novych oborti Aplikovana mechanika v poslednich ro¢nicich inZenyrského studia:

FS CVUT

1977/78 Aplikovana mechanika od 4. ro¢niku, v 5. ro¢niku délen4 na
-Mechaniku téles a soustav

-Pruznost a pevnost

-Mechaniku tekutin

-Termomechaniku

FSI VUT

1987/88 Pocitacoveé navrhovani strojnich soustav (specializovany obor pro stipendisty k.p.
ZDAS — Vitkovice) — postupné se vyvinul ve standardni obor InZenyrska mechanika,
nabizeny vSem studentim 4. a 5. ro¢niku studia



FAV ZCU Plzeit
Po roce 1990 obor Matematicko — fyzikalni inZenyrstvi se zaméfenimi Pocitacova mechanika a
matematické modelovani
a v roce 2001 ve specializaci Primyslovy design
0d 2009/10 - bakalatsky studijni program Pocitacové modelovani v technice (obory Pocitacové
modelovani, Vypocty a design)

- magistersky studijni program Pocitacové modelovani v inZenyrstvi (obory
Biomechanika a modelovani v biologii, Dynamika konstrukci a mechatronika a Vypocty a design)

VSB TU Ostrava
Studijni obor Aplikovana mechanika probiha na vsech trech stupnich VS studia

FS TU Liberec
Aplikovand mechanika — 5-lety magistersky obor

Doktorské studijni programy zaméiené na mechaniku (Aplikovana mechanika, InZenyrska
mechanika ...) — po roce 90 na vSech velkych fakultach strojniho a stavebniho zaméteni



VSB - Technicka univerzita Ostrava, Fakulta strojni

studijni obor :
Aplikovana mechanika

bakalarskeé studium

spolecny zaklad
statika, dynamika I, pruznost a pevnost I,
matematika I, matematika II

dynamika II, pruznost a pevnost II,
technické kmitani, metoda koneénych prvku I,
zaklady experimentalni mechaniky,

vibraéni diagnostika,

matematika III, numericka matematika



VSB - Technicka univerzita Ostrava, Fakulta strojni

studijni obor :
Aplikovana mechanika

navazujici
magisterske studium

aplikovana dynamika, teorie pruznosti,

metoda konecénych prvka II, mechanika konstrukci,
méreni a senzory, vibrac¢ni diagnostika,
experimentalni modalni analyza, mechatronika,
technicka diagnostika a spolehlivost,

zdklady lomové mechaniky,

nauka o materialu - progresivni materialy,
vybrané kapitoly z mechaniky tekutin,

vybrané kapitoly z matematiky



VSB - Technicka univerzita Ostrava, Fakulta strojni

studijni obor :
Aplikovana mechanika

doktorske studium

MKP v mechanice, dynamika rotorg,

numerické modelovani 3D proudéni,

teorie meznich stavid, teorie plasticity,
experimentalni pruzZnost, teorie plasticity,
mechanika kontinua, metody optimalizace



Rozvoj obori Biomechanika a Mechatronika

Samostatna odborna skupina Biomechaniky zaloZena v ramci CSM v roce 1976
27.11.1979 — seminaf Stav a rozvoj biomechaniky v CSSR — prof. Jaroslav Valenta

postupné se biomechanicka témata zacinaji objevovat v ramci volitelnych predméti oboru
Aplikovana mechanika, v tématech diplomovych a diserta¢nich praci

FS CVUT

1996/97 dva noveé obory: Biomedicinské a rehabilitacni
inZenyr

dnes: Biomechanika a 1€katské ptistroje a Mechatronika

CVUT 2005
K dosavadnim $esti fakultam CVUT ptibyla Fakulta
biomedicinského inZenyrstvi

FAV ZCU Plzeit
V roce 1995 katedra zahijila vyuku ve specializaci Biomechanika

Od 2009/10 magistersky studijni program PocitaCcové modelovani
v inZenyrstvi - obor Biomechanika a modelovani v biologii




Rozvoj oboru Biomechanika a Mechatronika

FSI VUT

Pocatkem 90. let rozd€leni Aplikované mechaniky na
InZenyrskou mechaniku, Biomechaniku a
Mechatroniku,

Od 2003/2004 dva soucasn¢ obory:
- InZenyrska mechanika a biomechanika NMgr.
- Mechatronika (Bc. 1 NMgr.)

FS TU Liberec
1995 vznik samostatné Fakulty mechatroniky,
informatiky a mezioborovych studii




PocitaCe a experiment

* Elektronika, miniaturizace, inteligentni poc¢itaCove fizeni — revolu¢ni zmény méftici techniky a
metodiky provadéni experimentil

 Analyza napjatosti a deformace slozitych konstrukei — piechod od experimentu k vypoctim:

Nosné konstrukce velkorypadel
Ustav aplikované mechaniky Brno, 60. léta:




PocitaCe a experiment

* Analyza napjatosti a deformace sloZitych konstrukci — prechod
od experimentu k vypo¢tim — simulace crash testt

* Nahrazeni n¢kterych technik — fotoelasticimetrie, kiehke

laky, (tenzometry?) — modernimi metodami digitalniho
snimani a analyzy obrazu

eyy [%] - 15 fite
95274

0.22138

0147487

* Vy$§i ndroky novych modelt materidlu na kalibraci
materialovych parametri

0.0735932

-0.000300379

0074194

-0148088

-0.369768

-0 443662




Mechanika ve studijnich planech: tehdy a dnes

Studijni plany
Liberec

Zakladni predméty inZenyrského studia FS CVUT Praha, 1966
Statika, 3+2

Kinematika, 2+2

Dynamika, 3+2

Pruznost a pevnost |, 4+3

Pruznost a pevnost Il, 3+1, pfechodné i 3+4

Celkem: 15+ 10az 13

o zakladni studium : BSP a MSP I. - III.

Statika (2+2) Pozn.: ne vSude se podafilo
udrzet Pruznost a pevnost I 1 II

Kinematika (2+2)

II. | Pruznost a pevnost I

(2+2)

Dynamika (2+2)
Pruznost a pevnost II
(3+2)- pouze MSP

I11.

Nauka o kmitani (2+2)

— pouze MSP

Aplikovana mechanika,

Konstrukce strojll a .

zafizeni, Viirobni Celkem: 13 + 12
systemy nebo 15+ 14

Zaklady MKP (2+2) -




Mechanika ve studijnich planech: tehdy a dnes

Zakladni predméty inZenyrského studia FS CVUT Praha, 1966
Statika, 3+2

Kinematika, 2+2

Dynamika, 3+2

Pruznost a pevnost |, 4+3

Pruznost a pevnost Il, 3+1, pfechodné i 3+4

Celkem: 15+ 10az 13

Studijni plany
Liberec

o zakladni studium : BSP — univerzitni bakalar I. - II1.

Pozn.: ne vSude se podaftilo

L S ke udrzet Pruznost a pevnost I 1 II

Kinematika (2+2) Dynamika (2+2)

IL. | Pruznost a pevnost | Pruznost a pevnost
I(2+2) II (2+2)

111 Z&klady MKP
: (2+2) Celkem: 12 + 12

26




Studijni plany Liberec

Oborove studium:
Zamgérent:
II. — III. roCnik NMSP(IV. — V. ro¢nik MSP)
Predmeéty zajiStovane katedrou:

Dynamika kombinovanych soustav Aplikovana a experimentalni dynamika
Teoreticka mechanika Unosnost tenkosténnych konstrukci
Statistickd mechanika Mechanika kompozitnich materiali

Vybrang¢ staté z konstrukce stroju
Tvarova pevnost a lomova mechanika

Pocitacova mechanika
Mechanika kontinua
Metoda kone¢nych prvki
Vyssi dynamika

27



Jsou dnesni absolventi v oblasti mechaniky lépe (hure) pripraveni?

Otazka z Okrouhlikova ¢lanku ( Nékolik n
otazek k vyuce mechaniky pevnych téles, - P » 0 R 5 eabud
Bulletin CSM 3/1990): ,,Do kterého 1 :

predmétu patii iloha na obrazku?* )
" ‘I To e dynamika
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To je blbost




Jsou dnesSni absolventi v oblasti mechaniky lépe (hiiFe) pripraveni?

Umime dat vSem studentiim potfebny nadhled naptic¢ jednotlivymi oblastmi
mechaniky?

949
0,000249 Min




Spolecenské limity

Narodni program rozvoje vzdélavani,
MSMT Praha, 2001:

Doporuceni

Q Usilovat o to, aby se dosahlo zvySeni vefejnych vy-
dajt na skolstvi na 6 % HDP a aby primérny plat
pedagogickych pracovnikii (diferencované podle na-
rocnosti ¢innosti a vykontt) byl o 30 % vy3si nez pri-
meérny plat v narodnim hospodatstvi.

O Zvysovat podil stfedoskolské mladeze, dosahujici
maturity, na 75 %.

Skute¢nost, 2012 (vydaje CR na kolstvi 4,4% HDP):

O Umoznit pfistup k terciarnimu vzdélavani 50 % po-
f GDP [ Public expenditure [ Private expenditure

pLﬂ»aCthO rocnlku OECD average (total expenditure)

O N W e (g
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1. Public expenditure only (for Switzerland, in tertiary education only; for Norway, in primary, secondary and post-secondary
non-tertiary education only).

Countries are ranked in descending order of expenditure from both public and private sources on educational institutions.

Source: OECD. Table B2.3. See Annex 3 for notes (www.oecd.org/education/education-at-a-glance-19991487 . htm).

StatLink Zuw=P™ http://dx.doi.org/10.1787/888933283940




Jsou dnesni absolventi v oblasti mechaniky lépe (hiire) pripraveni?

Otazka z Okrouhlikova ¢lanku ( Nékolik
otazek k vyuce mechaniky pevnych téles,
Bulletin CSM 3/ 1990): ,,Do kterého
predmétu patii tloha na obrazku?*

Pt1 hrubém rozliSeni musime oddélit tii

urovné absolventu:

1. Profesni bakaladf bez navazneho studia

2. Absolvent pétiletého inZenyrského studia
mimo obor Aplikovan¢ mechaniky

3. Absolvent pétiletého inzenyrskeho studia
Aplikovane mechaniky (Mechatroniky,
Biomechaniky)

2)

3)

4)

5)

PR
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To je pruznost

To je dynamika

To je kmitan/

To je aplikovand mechg

To je blbost

nika




Dékuji za pozornost



Ptirodni védy

Technické védy
Ekonomika
Zemédélstvi

Zdravotnictvi

Humanitni védy
Pravni védy
Pedagogika
Kultura

Ostatni

v$§ STUDENTIV CR

e  ZAOKROUHLENE UDAJE !

podle studijnich
blasti , y
- Celkem studuje na VS:
400 tis. studentii
7%
21% .y ‘s
: Rocné konci Bc. A Mgr.
7% studium:
3j’ 60 — 65 tis. absolventu VS
5%
16% Z toho

4%
13%
2%
2%

max 12 tis. abs. techn. oboru




InZenyi1 v Evropé

European Engineering Report, Institut der deutschen Wirtschaft Koln, 2009
(Zdroj dat Eurostat 2009a)

Maximum
Cesko Finsko

Absolventi - graduanti 11 860 55 000 8 640
inZenyrskych studii za rok Francie

Celkem zaméstnanych 175200 1267500 143 800
absolventl Némecko
Zamgéstnanych v inZenyrské ~ 55.300 1213 800 79 400
profesi Némecko

Podil pracujicich v 1,12 % 3,19 % 3,19%
inZenyrske profesi ze vSech Finsko

zameéstnanych



