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V souvislosti se vznikem vypoctové mechaniky a ndslednym rozvojem inkrementdlnich metod se
v mechanice pretvarnych téles znovu dostal do popredi problém jak v rdmci koneénych deformaci
spravné linearizovat a integrovat deformacni procesy v ¢asové proménné. Struéné a vystizné lze tento
problém reprezentovat Ulohou jak najit spravnou ¢asovou derivaci tenzoru napéti (stress rate),
spolecné s dosavadnimi postupy feseni, které ji vSak nejsou s to jednoznacné urcit.

Nas pfistup je geometricky a vychazi z formulace mechaniky pretvarnych téles jako jednoduchého
lagrangeovského systému nad konfiguracnim prostorem deformacnich tenzor( (tj. analyticka
mechanika), ktery je reprezentovany prostorem symetrickych pozitivné definitnich redlnych matic
Sym+(3,R) (tj. geometrie). Deformacni tenzory totiz jako zakladni veli¢iny popisujici konecné
deformace spojitého prostiedi urcuji délky a uhly mezi vektory u deformovaného stavu, a jsou proto
reprezentovany symetrickymi pozitivné definitnimi maticemi. Oproti tomu, jejich aproximace pomoci
tenzorl malych deformaci (presnéji infinitezimalnich) predstavuji jen pouhou korekci vychozi
konfigurace pomoci tenzorovych poli, a jsou reprezentovany symetrickymi maticemi sym(3,R).

Ackoliv se poloha i tvar deformovaného télesa realizuji v bézném 3dim euklidovském prostoru R3,
odpovidajici ¢asovy prabéh deformacniho tenzoru sleduje trajektorii v Sym+(3,R), a zatimco prostor
sym(3,R) je vektorovy prostor (tj. euklidovsky), prostor Sym+(3,R) ma neeuklidovskou geometrii
nekladné zakfiveného (globalné) symetrického Riemannova prostoru, coz technicky komplikuje
analyzu casového pribéhu deformace. Na druhé strané pravé geometrie Sym+(3,R) umoznuje
s Uspéchem vyuzZit k analyze deformacnich procesl nastroji teorie Lieovych grup a diferencidlni
geometrie.

Vysledkem je mimo jiné geometricka interpretace logaritmického tenzoru pretvoreni, geometricky
konzistentni linearizace deformacnich procesl (véetné Casové derivace napéti), jakoz i identifikace
evoluéni rovnice Lieova typu pro konecné deformace umoziujici geometricky konzistentni ¢asovou
integraci nelinearnich konstitutivnich vztah v ramci kone¢nych deformaci. Toto vse plati obecné, bez
ohledu na konkrétni materidlové konstitutivni vztahy.

Protoze pouZity matematicky aparat je v bézné inzenyrské praxi dosti nezvykly, pfednaska se spiSe nez
na néj samotny soustfedi na intuitivni uchopeni problému spole¢né s tim, jak pravé geometrie
Sym+(3,R) modifikuje obycejnou Casovou derivaci a tak i cely dosavadni pfistup k Casové analyze
deformacnich procesu.

Pfednaska kona ve égvrtek 6. ¢ervna 2019 v 10 hodin
v malé zasedaci mistnosti UTAM v Praze na Proseku, Prosecka 76.
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