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ČESKÁ SPOLEČNOST PRO MECHANIKU

Vás srdečně zve na cyklus pěti přednášek od července do října 2016,

které přednese

Ing. Jan Lepičovský, DrSc.

ÚT AV ČR, v.v.i., Praha

1. přednáška se bude konat ve středu 13. července 2016 v 10.00 hodin 

v zasedací místnosti B, Ústavu termomechaniky AV ČR, v.v.i., Dolejškova 5, Praha 8

Měření laserovým anemometrem ve stupni nadzvukového dmychadla

 Abstrakt:
V NASA GRC byl navrženo, vyrobeno a zkoušeno zatím jediné, veřejně známé, jednostupňové dmychadlo s nadzvukovým průtokem celým stupněm.  Nejprve bude vysvětlen princip operace zkušebního zařízení a pracovní charakteristika nadzvukového dmychadla.  Dále bude popsán návrh a provedení laserového anemometru vyvinutého speciálně pro tento účel.  Velká část přednášky bude věnována výběru a použití signálních částic, včetně popisu podpůrných experimentů pro volbu signálních částic.  Řada dílčích experimentů pro ověření odezvy signálních částic po průchodu rázovou vlnou byla provedena  v malém nadzvukovém kanále (M =2,5) ve spolupráci s DLR. Dosažené výsledky z měření v nadzvukovém dmychadle a porovnání s CFD předpovědí budou uvedeny v závěru přednášky.

2. přednáška se bude konat ve středu 27. července 2016 v 10.00 hodin 

v zasedací místnosti B, Ústavu termomechaniky AV ČR, v.v.i., Dolejškova 5, Praha 8

Termoanemometrická měření v nízkorychlostním axiálním kompresoru

 Abstrakt:
Čtyřstupňový nízkorychlostní axiální kompresor je v NASA GRC provozován s cílem detailního porozumění komplexním proudovým jevům ve vícestupňových lopatkových strojích.  Jednou z experimentálních metodik použitých pro tento účel byla termo-anemometrie, specificky sondy se žhaveným filmem.  Důvodem pro použití těchto sond byl předpoklad větší odolnosti proti poškození sond nečistotami unášenými nasávaným nefiltrovaným proudem vzduchu.  Přednáška začne stručným popisem kompresoru a osazení aerodynamickými sondami s traverzéry.  Jádrem přednášky je vysvětlení teorie funkce sondy s děleným žhaveným filmem a navrženého schématu redukce naměřených dat k rozlišení velikosti rychlosti a směru proudu.  Tři typy sond byly použity při měření: drátková sonda, sonda s cylindrickým filmem a sonda s děleným cylindrickým filmem.  Porovnání dat z těchto sond překvapivě prokázalo, že frekvenční odezva sondy s děleným filmem byla velmi blízká sondě drátkové, zatím co sonda s neděleným filmem výrazně zaostávala, jak se ostatně očekávalo.  Je nutno zde ale zdůraznit, že frekvence průchodů rotorových lopatek výzkumného kompresoru je nízká, jmenovitě 640 Hz.  Během měření se objevily neočekávané nepravidelnosti v datech, které se ale podařilo vysvětlit.  V prvním případě to byl vliv zakřivení odtokové hrany statorových lopatek a ve druhém případě se jednalo o malou překážku v rotoru.  Obě tyto kuriozity budou v přednášce rovněž zmíněny.

3. přednáška se bude konat ve středu 10. srpna 2016 v 10.00 hodin 

v zasedací místnosti B, Ústavu termomechaniky AV ČR, v.v.i., Dolejškova 5, Praha 8

Nestabilní režimy motorů VTOL letounu DP-1C

Abstrakt: 

Malý transportní letoun DP-1C byl postaven pro ověření unikátní konfigurace pro kolmý vzlet a přistání založené na jediném zdvihovém proudu z řízené dvojité trysky umístěné v těžišti letounu.  Pro srovnání, existující letouny s kolmým přiblížením využívají čtyři zdvihové proudy.  Jednosloupá konfigurace by umožnila rychlý výsadek ze zádi transportéru v malé výšce bez nutnosti přistávání.  Vývoj letounu výrazně zpomalily dva problémy.  Prvním byla nestabilita softwaru pro řízení výstupní trysky a druhým byla pumpáž motorů při pokusech o vzlet ze země.  Při vzletu z roštové plošiny vysoké 3 m pracovaly oba motory bez závad.  Bylo jasné, že nestabilita je vyvolána jevy ve vstupním proudu motorů v blízkosti země.  V přednášce bude prezentován experimentální přístup při identifikaci příčin nestability pohonných jednotek a ukázána modifikace vstupu motorů pro potlačení vzletové nestability.

4. přednáška se bude konat ve středu 24. srpna 2016 v 10.00 hodin 

v zasedací místnosti B, Ústavu termomechaniky AV ČR, v.v.i., Dolejškova 5, Praha 8

Použití tlakových nátěrů při aerodynamických měření

Abstrakt:

Metoda tlakových nátěrů je založena na kyslíkem potlačované fluorescenci.  To znamená, že luminoformní látka po vybuzení vyzařuje s intenzitou, která je nelineárně nepřímo úměrná počtu kyslíkových molekul v daném vyšetřovaném místě. V praxi se postupuje následovně.  Prášek s luminoformními molekulami se přimísí do polymerového pojiva a natřou se tím vyšetřované plochy.  Fluorescence se vybudí osvícením halogenovou lampou s filtrem o vlnové délce odlišné od vlnové délky vybuzovaného záření, tak aby se zvětšil odstup signálu od šumu.  V místech vyššího tlaku vzduchu je i vyšší parciální tlak kyslíku a v této oblasti tedy prostupuje více molekul kyslíku polymerovým pojivem a ty při kontaktu s luminofóry odebírají část jejich nabyté energie.  Jinými slovy oblast s nižším tlakem září více než oblast s vyšším povrchovým tlakem.  Intenzita záření se snímá fotonásobičem a nebo citlivou digitální kamerou.  V přednášce budou uvedeny ukázky použití této metody v nadzvukovém proudovém poli s rázovými vlnami a v lineární lopatkové mříži.  Příklad chybného použití s falešnými odrazy detekovaného signálu bude rovněž ukázán. 

5. přednáška se bude konat ve středu 5. října 2016 v 11.00 hodin 

v zasedací místnosti B, Ústavu termomechaniky AV ČR, v.v.i., Dolejškova 5, Praha 8

Tenkovrstvé termočlánky pro měření na turbinových lopatkách

Abstrakt:

Technologie kovových i nekovových tenkých vrstev tvořených magnetronovým naprašováním umožňuje na sledovaném povrchu vytvořit termočlánky, které jsou pouze 15 μm tenké.  To je velmi důležité vylepšení pro měření přestupu tepla na tenkostěnných předmětech, např. chlazených turbinových lopatkách.  Tenkovrstvý termočlánek nenarušuje proudění u stěny, ani není zahlouben do stěny a tudíž měří skutečnou teplotu povrchu stěny.  Aplikace tenkovrstvých termočlánků byla nejprve ověřena na modelovém zkušebním zařízení a výsledky porovnány s měřením povrchové teploty určené jak teplotně citlivými nátěry tak i metodou tekutých krystalů. V další fázi byly tenkovrstvé termočlánky vytvořeny přímo na chlazených rozváděcích turbinových lopatkách a provozně odzkoušeny ve zkušební horké mříži. Výsledky posloužily k ověření kalibrace pyrometrických měření.  V přednášce bude vysvětlen technologický postup při aplikaci tenkovrstvých termočlánků.    

Kontaktní osoba: Ing. Martin Luxa, Ph.D. , UT AVČR, v.v.i.

                                 luxa@it.cas.cz, tel.: 266053352
