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Matematicka sazba

Typesetting the Text with Mathematical Formulae

Miloslav Okrouhlik

Summary: The author, presenting ad hoc taken scientific and educational texts,
shows recommended and inappropriate examples of mathematical
typesetting and suggests a few basic principles or rules that are worth

observing.

Od autora matematicky orientovanych textll se dnes ocekava, ze sve dilo
predlozi redakci ¢&i nakladatelstvi ve formatu pdf'. K jeho vytvofeni existuje fada
programovych produktii, slouZicich k sazbé matematickych vztahli. Naptiklad TeX,
LateX, Microsoft Word Equation Editor, WordPerfect a mnoho jinych. Piesto pfi
cetbé matematickych 1 technickych publikaci, a to 1 publikovanych v dobé nedavné,
se setkdvame s nejednotnostmi, plynoucimi jak znedodrzovani ustalenych
typografickych zvyklosti, tak i1 zfemeslného nezvladnuti pouzivanych textovych
editortl. Nedisledni jsou studenti, doktorandi, pedagogové 1 zrali védecti pracovnici.

Existuji platné normy, napt. CSN 01 6910 pro tpravu pisemnosti textovymi
editory nebo CSN ISO 31 pro sazbu veli¢in a jednotek, jsou vSak z&asti zastaralé,
zCasti prili§ obecné.

Ptisné vzato, zddna zakonem stanovena pravidla neexistuji. Jsou vSak zvyklosti
pouzivané v matematické a inzenyrské komunité, a to po nejméné dve¢ staleti. V textu
jsou uvedeny ukazky s prohtesky proti dobrym publikacnim mraviim a naznaceny
postupy, vedouci k sazb¢, kterd je oku lahodici, ale — a to pfedev§Sim — je ve shodé¢ s

dlouholetymi usancemi ve védecké komunité.

' Portable Document Format (pdf) je format uréeny pro dokumenty, jenz je nezavisly na pouzitém
softwaru, hardwaru a opera¢nim systému.
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Naptiklad jedno ze zdkladnich typografickych pravidel tikd, ze skalarni
proménné se sazeji lezat¢ (kurzivou, italics, tj. x,y,z), zatimco skalarni konstanty
stojaté¢ (antikvou, tj. A,B,C). Je tomu tak jiz po dlouhd léta. Tak napiiklad M.
Augustin-Luis Cauchy v Exercices de Mathematique, vydanych nakladatelstvim
Chez de Bure, Libraires du Roi et de la Bibliotheque du Roi vroce 1828, toto

pravidlo dodrzuje

Soient , ¥, s les coordonnées d'un point, rapportées a trois axes
rectangulaires. L'équation générale du second degeé en x, v, 5 sera de
la forme

(1) A+ By?+Cat+2Dys+ 2Bz +alay +aGe+elly +ala=h;

ct les équations d’une droite menée par le point (%, 1, {), de maniere
qu'elle fasse, avec les demi-axes des coordonnées posilives, les angles
%, 3, v, seront comprises dans la formule

(2) —_— =

De plus, si Uon fait, pour abréger,

(3) == (Y =) (5 =3,

Obr. 1. Augustin-Luis Cauchy. Surfaces de Second Degré, 1828.

Mohli bychom editorovi vytknout, ze feckd pismena, reprezentujici proménné,

jsou tisténa stojaté, tj. o,p,y, namisto «, £,y , ale budme shovivavi — v t&€ dob¢ byly

fonty jen hardwarové, odlité z olovénych slitin.

V minulosti byly mozZnosti vytvofit dokonaly technicky text, plny rovnic a
obrazku, omezené. Sekretarka ¢i technicka pracovnice, jsouc vybavena z pocatku
dobfe vypsanou rukou a ostfe nabrouSenym perem a pozdé¢ji psacim strojem a
nalevkovym perem s tusi, dostala od autora rukopis — v té dob¢ skute¢né psany rukou
— a zaviselo na jeji Sikovnosti a dislednosti autora, jak bude vypadat k tisku

ptipraveny vysledny dokument.



Uved'me nejdiive nékolik ukazek z uc¢ebnich texti.

Skripta vydana na brnénskeé technice v roce 1927 byla psana rukou.

Jouvislost mezs silami a deformacemz.

1 Hookww ndkon - A= %
2. Novvionior ndhon (1822) vyjadiuge, s se dostavd e hari-

’ } - =
----------- =  Cilar it s sope
i posicv prdvotions, nodle mehos seandy deforma
I:I ce mppwotone giamotlivpmu napetimu a sechag
T E anE S
A= F Bz =iz

Obr. 2. Skripta 1. Nedoma, A.: Pruznost a pevnost. Donativ Fond. Brno, 1927.

Aniz budeme diskutovat o tfech zakladnich zdkonech pruznosti, v§imnéme si,
ze autor piSe Hooklv a nikoliv Hookelv zdkon, jak mame tendenci psat dnes.
Cestinafsti korektoti davaji prednost druhé formé, a je to logické, nebot’ z tvaru
ptivlastiiovaciho jsme jednozna¢né schopni odvodit pfislusny nominativ — tedy
Hooke. A kdyz se autor, hledaje v tom logiku, kdysi v jazykové poradné ptal, pro€ se
piSe Hookeliv zdkon a vedle toho trochu nedisledn¢ Shakespearova hra, a nikoliv
Shakespeareova hra, bylo mu sdéleno — ale vzdyt Shakespeara, na rozdil od toho

vaSeho Hookea, ptece kazdy zna.



Pozdé&ji bylo mozno kombinovat psaci stroj a nalevkové pero o rizné tloust’ce
¢ary, coz umozinovalo vyznacovat matice tu¢né. Doporuceny sklon pisma v té dobé

byl 75°. Psaci stroj neumoznoval psat kurzivou.

takie

11 1
k = /BTEBdv=f_//BTEBdet{3)drdsdf. (6.133)
v 11

Matice hmotnosti prvku podle (6.57) vychézi ve tvaru
1

m =f£ ATAdV=//y;TAdat(J)drm at, (6.134)

=) =]=1

Integrace vztahd (6.133) a (6.134) se nedd obecné provést analyticky, a proto
se pFi jejich vy®isleni pouZivéd numerického postupu - totiZ tzv. Gaussovy inte-
grace (kvadratury), kterou je tfeba povaZovat za dileZitou a nedilnou souldst
pPi odvozeni i implementaci izoparametrickych prvkd. Integrandy v (6.133) a
(6.134) jsou funkcemi prom#nnych (r,s,t) a pfitom funkéni vztah integrandu jako
funkce t&chto proménnych neni explicitn® zném. MiZeme vZak pro jekykoli bod
prvku hodnotu integrandu vyjédfit &iseln#. Proto se pouZivé Gaussova kvadratura,
kterd umoZnuje vyislit hodnotu integrdlu jako soudet funk&nich hodnot inte-
grandu ve zvolenych bodech - tzv, Gaussovych bodech - vyndsobenych pfedem odvo-
zenymi véhovymi koeficienty, pFisluBejicimi jednotlivym Gaussovym boddm.

Integraci, kterou pfi pouZiti izoparametrickych prvkd potfebujeme provést,
mi v zdvislosti na geometrickém rozmé&ru dlohy tvar

4 1 4 : 444
fF(r}dr j ffF(:;s)drds 3 j/}(ﬂ%g)d,.dsdé‘ (6.135) .
-f 1= ==t

Gaussova kvadratura aproximuje tyto integrély vztahy

f;'rr)dr XTICR
A Z

1.1
/fl"_(m)cz‘rds éZZo{zath(;} i9m) j (6.136)
-1-1 £ m

{ 1.9
]//F(r,s,t)ardgdé éfffafo:manf'(cg,sm,é,,),
R Imn

kde Gf, @ &, jsou vdhové koeficienty Geussovy kvedratury, odpovidajici Gausso-
vym boddm x, s, t,, pro n&% jsou vyisleny hodnoty prvkd matic F (r,,sy,t,).
To znemend, Ze integrace se provddi postupn® pro kefdy prvek funkéni matice F .
Gaussovy integra#ni body nejsou stenoveny & priori, tak, jako tomu je u New-
tonovych-Cotesovych vztahd pro kvadraturu [46] . Poloha integranich bodd r,
se povafuje zea nezndmou, stejné jeko hodnoty véahovych koeficientd Mﬁ , tekZe
pro néhradu mnohoflenem stupné p se dostane 2p rovnic pro vypolet Ty, g
P 1,2, «e. p namistoc p rovnic pro vypolet véhovjch koeficientd pomoci New-
tonovych-Cotesovych rovnic, Pro uZely MKP, kde se tvarové funkce vypoditavaji
mnohokrdt, je z ekonomickych divodd Gaussova kvadratura nejvhodn#jsi, protoZe
p-nésobnym vy¥islenim tvarovjch funkeci se integruje mnoho&len stupné (2p-1)
pfesn®, zatimeo pouZitim Newtonovych-Cotesovychvztahll se p-ndsobnym vy&islenim
integruje pPfesné pouze mnohodlen stupné (p-1). Gaussovy body & jim odpovidajiei
vdhové koefieienty pro Gaussovu kvadraturu af do n-tého Fd4du se daji pro potfe-
by programovéni s vihodou uspofddat po sloupeich do matic GP a ALFA.

Obr. 3. Skripta 2 z roku 1986. Psaci stroj a nalevkové pero.

Pamétnici vzpomenou veliky pokrok, ktery byl umoznén vkladanim sady
specialnich znaki, pted udernik standardniho psaciho stroje a pozdéji pouzivanim

editoru ChiWriter.



Dalsi text, uvedeny jako ptiklad na Obr. 4, byl vytvofen v LateXu.

Priklad 9. Ukazte jak souvisi tzv. virovy vektor w s virovym tenzorem W.

Virovy vektor, viz napft. [55], je definovan vztahem

. ( a!n"g arf_.-‘g b
e @ B oz, Olzs
G) 0 0 oy, v
__ us _ fin . 1 3
w = gotv=(;V x'v) = 37 3z, o |\ 3a 7 (6.152)
tyy  tuy s 0lvy B o'y,
\ a!‘]"]_ af.?'g /

kde maticovou reprezentaci vektorového operatoru ;V znacime ,V a definujeme

d 9 9"
V= {af-'*'-'l 0'xy a";r_r;;} ' (6.153)

Srovnanim vy¢islenych vztahti (6.136) a (6.152) vyjde, ze

. ; 0 —wsg  Wo
”'r”,. = § €ijk Wy i W= 5 s 0 —un . (6154)

—wy U 0

Konec prikladu 9. [J

Obr. 4. Skripta 3 z roku 2005. LateX.

Pravidel, kterd je tfeba dodrzovat pii psani technickych textli neni mnoho.
N¢ektera z nich, uvedend na pocatku nasledujiciho vyctu, jsou obecného charakteru.
Zopakujme si ta nejdalezité;si pravidla.

Za Carkou a teckou je mezera.

Zdaraznéni textu podtrhavanim nepatii do moderni sazby. Je to relikt obdobi
psacich strojii. Namisto toho se doporucuje pouzit kurzivu.

Dnes mame k dispozici néstroje, umoziujici spravné sazet i znaky cizich
abeced, jako je napf. turecké g, Svédske & ¢i islandské p. Setkdvame se s tim pii sazbé
jmen autorti citovanych textll. Je vSak tfeba pfipomenout, Ze pii pouzivani editoru
Microsoft Office Word — ktery je v rdmci Windows zpravidla lokalizovan pro mistni
zemg&pisnou oblast — neni zaruc€eno, Ze v jiné oblasti budou znaky vysazeny spravné.
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Je to 1 ptipad znaki s ¢eskou diakritikou jako napf. €, §, t apod. Potize pii pfenosu
textu zjednoho jazykového prosttedi do jiného odpadnou pii pouzivani editort
zalozenych na LateXu. Ceske ,,¢*, zapsané ve zdrojovém textu jako ,,\vc*, ma Sanci

bez uhony ptezit i v jinych jazykovych prosttedich.

Disledné rozliSujeme pomlcku, tj. —, a rozdélovnik, tj. -.

Ptiklad: Tento postup — popsany jinde — je pouzit ...

Ptiklad: Metoda Runge-Kutta.
I kdyz Cestinati doporucuji spise ... Rungeho-Kuttaova metoda.

RozliSujeme znaky rozd€lovnik a ,,minus* a neSetfime mezerami.

Vztah c=a-b je vysazen nevhodné, zatimco c¢=a—>b je ve shod¢

s typografickymi zvyklostmi.

Rovnice jsou soucasti textu a podle potieby jsou za nimi ptislu§na interpunkéni
znaménka, tj. tecka ¢i ¢arka. Viz text uvedeny na Obr. 3, 4.

Pouzivany font (Cesky rez pisma) ma byt stejny pro znaky bézného textu i pro
znaky vyskytujici se v matematickych vzorcich — a to 1 pro znaky fecké abecedy.
Ptiklad: Vyrazy cos B ¢i cos B jsou vysazeny nevhodné, zatimco vyraz cosf je

dobre.

Skalarni proménné tiskneme slabou kurzivou. Napt. K,q,0.
Maticové a vektorové proménné tiskneme stojaté (antikva), tu¢né (bold).
Napt. K,q,0.
Prvky maticovych proménnych, pokud jsou to skalary, sazime téz slabou kurzivou.
Napt. K;,9;,0;.

,.Opravdické” vektory” oznadujeme pruhem nebo §ipkou Napft. v,v.

* RozliSujeme skute¢né vektory, zijici v 1D, 2D a 3D prostorech, pro néz pii ortogonalni

transformaci mezi soufadnicovymi soustavami plati jednoduchy vztah v/ =a, v,, a vektory, které
jsou soucasti maticové algebry. Ty druhé, piestoze jim téz tfikame vektory, nejsou vektory ve
smyslu tenzorového poctu, pro nez plati vySe uvedeny transformacni vztah, obsahujici smérové
cosiny. Vektory tohoto typu predstavuji mnoZzinu proménnych, uspofddanou do sloupcii ¢i radku.
Jejich ekvivalentem v programovacich jazycich jsou tzv. pole (arrays).
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Parcialni derivace typu

se zkracen¢ pisi u, ;. Ortogonalni tenzor druh¢ho fadu

X
Iy T, T
T,ma svou maticovou podobu ve tvaru T=|T,, T,, T,;|. Tenzor fadu Ctvrtého
Iy Ty Ty

C ikl maticovou podobu nema.

Zde nutno poznamenat, ze nékteré¢ redakce vyzaduji sdzet matice a vektory
tuéné lezaté, tedy K, ¢, o.

V textech pochézejicich z matematické komunity si na tuné symboly nehraji a
napftiklad soucin matice a sloupcového vektoru — vysledkem je sloupcovy vektor —

znaci jednoduse

f=Kq.

K porozuméni tohoto zéapisu je tieba znat vyznam jednotlivych symbold.

V inzenyrské textech, a to bez dlouhého vysvétlovani, piSeme bud’

f = Kq, nebo vyuzivajice Eisteinova sumacniho pravidla f; =K, g, .

Snazime se velkd pismena rezervovat pro matice, mala pro vektory. Ne vzdy se
to dafi, nebot’ se nam obcCas nedostavd volnych pismenek. V mechanice vektor

povazujeme a priori za sloupcovy a jeho prvky vkladame do svorkovych zavorek { }.

Priklad: x =




Timto zapisem naznacujeme, ze vektor je sloupcovy a ma n skaldrnich prvki.
Poradové ¢islo prvku piSeme jako pravy dolni index, a to mensi velikosti. Oznaceni
n je proménnda — proto kurziva. Pfipomenme, Ze tenzorovy pocet nerozliSuje
sloupcové a tadkové vektory. Transpozici sloupcového vektoru ziskavame vektor
radkovy

XT:{xl Xy o 'xn}'

Pravy horni index, tj. ', je operatorem transpozice. Operatory obecné¢ oznacujeme
slabymi stojatymi znaky. Funk¢ni operatory a jednotky téz oznaCujeme stojaté slabg,
napf. sin, cos, log, In, [m/s] apod.

Operator derivace, tj. d, piSeme stojaté slabé — nikoliv kurzivou. Funkce a jeji

derivace tedy jsou y= f(x), y'=%. Podobné¢ pro integral, tedy

b
y=f(), F=[f(x)dx.

Operator integrace je tiStén svisle. Pfedchozimu vztahu by vice sluselo,

kdybychom mezi integrandem a operatorem derivace nechali malou mezeru, tedy
b
y=f@), F=[f(x)dr.

Ptipomenime, Ze v takika vSech editorech mame moZnost pracovat s malou,
sttedni a velkou mezerou. Existuje 1 tak zvand zdpornd mezera. Téchto moznosti je
tteba uvazlivé vyuzivat. Odménou bude piehledné a hezky vysazeny vztah.

Nékteré editory TeX a LateX, sazeji znak integrace lezaté.

Napt.

"Wonech = / “; CudtS 4+ / tF by ATV
Jts Jry




Je to vada na krase, kterou jde napravit nainstalovanim dodatecnych moduld.
V tomto piipade levy horni index pfifazuje proménné urcité konfiguraci, definované
v Case ¢. Proménnd W ma v predchozim vztahu téZ pravy dolni index ., a ten je
sazen stojaté. Je to tak proto, Ze v tomto ptipadé nejde o proménnou, ale o oznaceni
typu proménné. Chceme tim zdlraznit, ze — jak z definice plyne — jde o mechanickou
praci.

K velic¢inam, které se tisknou svisle, patii jesté dalsi operatory, napf.

d derivace, diferencial tr trace, stopa matice

0 parcidlni derivace X operator priristku

d variace Vv operator nabla

D materialova derivace \Y vektor slozek operatoru nabla
grad gradient

div divergence

rot rotace

Toto jsou moZznosti, které ma k dispozici uzivatel LateXu. V Equation Editoru,
ktery je soucasti editoru Microsoft Office Word, neni symbol operatoru parcidlni
derivace uplné svisly — vypada trochu lezaté, tedy takto 0, a nejde narovnat.

Matematické konstanty jsou t€Z znaceny stojatymi symboly, napiiklad symbol
e — jako zdklad ptirozenych logaritmt — nebo Ludolfovo ¢islo w. Nezpochybnitelnou
konstantou je 1 imaginarni jednotka, tedy 1= J=1.7Je ji tieba typograficky odliSovat
od proménné i . Naproti tomu materialova konstanta £ — Younglv modul pruznosti —
neni konstantou v pravém slova smyslu, je rizna (tedy proménna) jak pro razné typy
téhoz materidlu, tak 1 pro odliSné materialy, a proto ji tiskneme kurzivou. Tihové

zrychlenigje téZ konstantou s proménnymi rysy. To takova Planckova konstanta,

h=6,626x107* Js, davajici do relace energii fotonu a jeho frekvenci, je konstantou,

na niz stoji kvantova fyzika, a je tedy tiSténa stojaté.

10



Uved'me nckolik nevhodnych ptikladii z doby pomérné nedavné. Ne&kteti
autofi, ve snaze o dobrou Ccitelnost svych rovnic, systematicky, a podle autorova

Xp —Xy X — Xp

d

soudu nevhodné, pisi cosa = namisto cosa =

Ve skriptech 4, vydanych v roce 2007 se nevhodny zapis dostal i do znaceni obrazk.

Neznamé

parametry: N, T,, M, N, T, N, T,
JT0|5fa'N T, <f;-N T, <f, N
[Mo|<&-N

Pasivni

odpory : - M,=E&-N M,=&-N

Obr. 5. Skripta 4 z roku 2007.

Nechdme na ¢tenafi, aby doporucil, jak by to mélo byt vysazeno 1épe. Podobny

je priklad z tychz skript, kde

namisto by mélo byt
A n
D Fix =Ny -cosa=0 ZEX—N2€OSCZ=O
i=! i=1

n

Y Fiy +Ny +Ny -sino =0 « .

= ZE.y+N1+stma:O
i=1

Mip =0

™o

$ 41,0
i=1
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Skalarni proménné jsou tu sdzeny tucné stojaté — mély by byt slabé lezatg.
Funk¢ni operatory jsou lezaté, maji byt stojaté, tedy sin,cos. Pro¢ ta tecka jako
operator nasobeni? Dnes ji spiSe rezervujeme pro operator skalarniho soucinu.

V dalsi ukézce, uvedené na Obr. 6, jsou doporucend pravidla matematické
sazby poruSena v mnoha smérech. Nékteré skaldrni veliCiny jsou sazeny tucné, jiné
slab&. Reckd pismena jsou v jiném fontu neZ pismena latinska. Operétor parcialni
derivace je slab&, operator obycCejné derivace je tucné. Navic jsou oba lezaté — maji

byt stojaté. Dokonce i Cislovky, jaké hriiza, jsou sdzeny lezaté.

Zvét3uje-li se sila F z nuly na ur¢itou hodnotu, roste z nuly i napéti ox a posuvy tezd £a d.
Sily ox-dy -dz piitom konaji pfetvamou praci, ktera se v elementu akumuluje jako potencialni elasticka

energie. Celkovou deformacni energii nahromadénou v elementu uréime z rozdilu praci sil ox-dy -dz

I.a -d{u+@-dx)-dy-dz— _[cr,-du-dy-dz= _[ a,-d[ﬂ]-dx-dy-dz (5.1)
Y ax A A ax

Rozdil posuvi fezi £a E udava velikost prodlouzeni hrany elementu dx:

u+5—u-dx—u=§£-dx=du (5.2)
ox ox
a pomeér
du_du_, (5.3)
dx Jx

je pomémé prodlouzeni (deformace), které podle Hookeova zakona urCime ze vztahu

o
Ey=—2" (5.4)
E

Zavislosti (5.3) a (5.4) pouzijeme v rovaici (5.1) a pro deformacni energii dU v elementu o objemu

dV = dx-dy-dz pro pripad jednoosé napjatosti urCime

o ' 2
I Loy gqy-lo o
dU== jo o, doy dV="-"kdV =20,z dv (5.5)
Pomér
ﬂ=i.0'x.gx=;{ (5.6)
dav 2

je objemovd hustota deformalni energic .

Obr. 6. Skripta 5, 1996.
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Naptiklad rovnici (5.2) by vice sluSel zapis

u+a—udx—u:a—udx:du.

Oox Oox

Dodrzujeme-li doporucena typograficka pravidla maticového zapisu, miizeme
na prvni pohled snadno rozlisit jednotlivé submatice v nasledujici rovnici a zaroven

rozpoznat, Ze a,, je skalar a Ze submatice jsou tvofeny jak vektory, tak 1 maticemi.

- a1 b'r
=l s

tedy
_azz a3 a2n_ as
bT = ‘{alz a, aln}’ B= ds; a4z a3, , b= 3.31
_anZ an3 ot ann | \anl

Nebo jednodusSe lze vyjadrit skalarni veli€inu «, kterd je vysledkem podilu
T
V'V

< .
X AXx

skalarniho soucinu a kvadratické formy proménnych, tedy o =

Je-li tfeba v textu opticky zvyraznit programové piikazy, i Casti programu, je
vhodné pouzit odlisného fezu pisma (fontu) a kombinovat napt. Times New Roman
s fontem Courier New. V druhém zjmenovanych pisem je kazdému znaku totiZ

pfifazena stejna Sitka, a tak programovy text je pak dobfe Citelny.
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Nasobeni matic C,,., < A,,., B,y

Matice mohou byt nasobeny pouze za predpokladu, ze pocet sloupcu
v matici A je roven poctu fadkt v matici B. Operace nasobeni ma-
tic neni komutativni. Pro obecny prvek vysledné matice plati C;; =
Soi—y Aik Brj. V Matlabu sta¢i napsat ¢ = axB. Implementace po prv-
cich vyzaduje zapis pomoci tii do sebe vnorenych cykli. Dvéma vnéjsimi
cykly postupné oslovime kazdy prvek, vnitfnim cyklem provedeme vyse
uvedenou defini¢ni sumaci.

for i = 1:
for j
sum =
for k = 1:n, sum = sum + A(i,k)*B(k,j); end
C(i,j) = sum;
end
end

‘P

H

[
o =g

Obr. 7. Skripta 6 z roku 2002, LateX.

Ptedchozi ukazka byla pro sazbu pfipravena v editoru LateX. Prace s nim neni
charakteru wysiwyg (what you see is what you get), tak jako je tomu naptiklad
v editoru Microsoft Office Word. LateXovsky editor vSak ,,dohlédne* na spravnou
sazbu nadpisti a podnadpisti, ¢islovani rovnic, odkazll na rovnice, literarnich odkaz,
vytvafeni rejstiiku, mezifddkovych 1 meziodstavcovych mezer, zalomeni odstavcl a
na fadu jinych detailt. A vysledek, jak i{kavala teta Katefina’, je skvost. Tomu
dozajista stoji zato podstoupit zvySenou ndmahu nutnou k ptipravé textu. Pro ziskani

textu na Obr. 7 je tieba psat.

3 7. Jirotka, Saturnin.
14



\subsection* {Nasobeni matic ${\bf C} {m \times p} \leftarrow {\bf

A} {m\times n } \: {\bf B} {n \times p}$}. Matice mohou byt ndsobeny pouze za
ptedpokladu, ze pocet sloupcit v~matici $\bf A$ je roven poctu fadkd v~matici $\bf
B$. Operace nasobeni matic neni komutativni. Pro obecny prvek vysledné matice
plati $C {i,j} = \sum {k=1}"{n}{A {i,k} \, B {k,j}}$. V~Matlabu sta¢i napsat
{\mf{C = A*B}}. Implementace po prvcich vyzaduje zépis pomoci tii do sebe
vnofenych cykli. Dvéma vnéjSimi cykly postupné oslovime kazdy prvek, vnitinim

cyklem provedeme vySe uvedenou defini¢ni sumaci.

%
\begin{verbaleo}
fori=1:m
forj=1:p
sum = 0;
for k = 1:n, sum = sum + A(i,k)*B(k,j); end
C(1,j) = sum;
end
end
\end {verbaleo}

Obr. 8. Zdrojovy text v LateXu pro ziskani textu na Obr. 7.

Prostfedi verbaleo, vytvofené pro tento ptipad uZivatelem, zajistuje tisk tak,
jak je doslova uvedeno, tedy beze snahy jej interpretovat. Zminéné prostiedi je

definovano vztahem

\newenvironment{verbaleo} {\verbatim\footnotesize}

{\endverbatim\noindent}

Obr. 9. Definice prosttedi verbaleo.
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Pokud je matematické sazba nevhodné pfevedena do jazyka HTML, z rovnic se
stavaji obrazky ve formatu gif a vysledek, jak jej vidime na displeji, neni pranic oku

lahodici.

Any differential area ¢S with normal vector n of a given internal surface area .5,

bounding a @Fe

portion of the body, experiences a contact force arising from the contact between

both portions of the body on each side of S, and it is given by @Fe = T™ ds where

71

T™is the surface traction,®} also called stress vector,? traction/Z or traction

vector® The stress vector is a frame-indifferent vector (see Euler-Cauchy's stress

principle). The total contact force on the particular internal surface .S is then

expressed as the sum (surface integral) of the contact forces on all differential

Fo = f T 485
surfaces €5 g

Obr. 10. https://en.wikipedia.org/wiki/Continuum_mechanics.

Uved'me jeste¢ ukazku textu, ktery podle autorova néazoru, by mohl byt
etalonem — az na ty lezaté sdzené operatory integrace — pro sazbu matematickych a
inZzenyrskych text. V textu jsou pouzity dosud nezminéné operatory pro skaldrni

soucin vektorl a tensort — tedy tecka a dvojtecka.
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Mixed Finite Element Methods 269

v The Arnold—Winther element. This triangular element has
seen recently proposed and analyzed in Arnold and Winther
2002), where higher-order schemes are also considered.
For the approximated stress ¢, we impose that

i. on each T €7,, o is a symmetric tensor whose
components are cubic functions, but dive” is a linear
vector field;

ii. the normal stress ¢"n is continuous across adjacent
triangles.

For each element 7" € 7;, the approximation space for the
stress field has dimension 24 and the elemental degrees of
freedom can be chosen as follows (see Arnold and Winther,

2002):

i. the values of the symmetric tensor field ¢’ at the
vertices of T (9 degrees of freedom):
ii. the moments of order 0 and 1 for the vector field ¢"n
on each edge of T (12 degrees of freedom);
iii. the moment of order 0 for ¢" on 7" (3 degrees of
freedom).

Furthermore, the components of the approximated dis-
placement u" are piecewise linear functions, without requir-
ing any continuity across adjacent elements.

In Figure 21, the element degrees of freedom for both
o" and u” are schematically depicted.

Remark 12. Other methods exploiting ‘composite’ app-
roximations as for the Johnson—Mercier element have
been proposed and analyzed in Arnold, Douglas and Gupta
(1984).

Following the ideas in Fraeijs de Veubeke (1975), a
different strategy to obtain reliable schemes for the elas-
ticity problem in the context of the Hellinger—Reissner
variational principle consists in the use of unsymmetric
approximated stresses. Symmetry is then enforced back in
a weak form by the introduction of a suitable Lagrange
multiplier. We refer to Amara and Thomas (1979), Arnold,
Brezzi and Douglas (1984), Brezzi er al. (1986), and Sten-
berg (1988) for the details on such an approach.

a u

.

Figure 21. Degrees of freedom for the Arnold—Winther element.

5 TECHNIQUES FOR PROVING THE
INF-SUP CONDITION

In this section we give some hints on how to prove the
inf-sup condition (118). We also show how the stability
results detailed in Section 3 can be exploited to obtain
error estimates. We focus on the Stokes problem, as a
representative example, but analogous strategies can be
applied to analyze most of the methods considered in
Section 4.

We begin recalling (cf. (38)) that a weak form of the
Stokes problem with homogeneous boundary conditions for
the velocity consists in finding (u, p) such that

|J.f [(Vdu) : Vu] dQ2 —f [div (du) p] de
a Q
= fﬂ [bu - b] 42 (263)

f [bpdivu] d2 =0
1+

for any admissible velocity variation u and any admissible
pressure variation dp. On the other hand, as detailed in
Section 4.2, the discretized problem consists in solving

BRI

Aly=p jp [one:vNy] de, a) =2,

(264)
where

B, =_L[N;’ div (N}')] e, pl,=p (265

fl; = fp [N!-b] d@

withi,j=1,..., nand r=1,..., m.
With our notation for the Stokes problem, the inf—sup
condition in its equivalent form (119) consists in requiring
the existence of a positive constant p, independent of h,
such that
ATrT A
p == > Bllilly

3 - (266)
zexyiop NIZlly

vqeyY

where X =R" and Y = R".
Moreover, in what follows, we need to introduce the
space A for vectorial functions v, defined by

VI3 = |pr]\7v|3 ATAiD
(267)

X=1v:v|o=0,

Obr. 11. Stein, E., de Borst, R. and Hughes, T.J.R., editors: Encyclopaedia of

Computational mechanics, John Wiley, Chichester, 2004.
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Neékolik slov zavérem.

Nekteti autofi, jsouce pobidnuti k dodrZzovani typografickych zasad se dotéené
ptaji, pro¢ — kdyz uz maji bajecnou myslenku, kterou chtéji sdé€lit vetejnosti — proc
jesté maji dodrzovat néjaka pravidla, ktera navic nemaji oporu v zakoné.

Inu proto, ze dodrzovani ustalenych zasad ve slusné spolecnosti vede, mimo
jiné, k snaz§imu porozumeéni.

Je zajimavé, a vlastné 1 zfeymé, Ze autofi pfichazejici s opravdu novymi a
podnétnymi myslenkami predkladaji sva dila ve formé nanejvyse dokonalé.

V dalSim textu jsou uvedeny nékteré normy tykajici se matematické sazby, dale
pak doporucena literatura ke studiu a anonymni seznam skript, z nichZ byly v textu
uvedené¢ ukazky prevzaty.

Clanek byl vysazen v editoru Microsoft Office Word, pouzité ukazky z jinych
zdrojit byly bud’® oskenovany, ulozeny s rozliSenim 300 dpi, nebo se stejnym
rozliSenim pievedeny z formatu pdf do jpeg programem Photoshop, a do tohoto

prispévku vlozeny jako obrazky.

Normy

e CSN 01 6910. Uprava pisemnosti psanych strojem nebo zpracovanych
textovymi editory. Praha, Cesky normalizaéni institut, 1997.

e CSNISO 31 0. Veli¢iny a jednotky. Cast 0: Vieobecné zasady. Praha, Cesky
normalizacéni institut, 1994.

e CSN ISO 31 1. Veliginy a jednotky. Cast 1: Prostor a &¢as. Praha, Cesky
normalizacni institut, 1994.

e CSN ISO 31_13. Velidiny a jednotky. Cast 13: Fyzika pevnych latek. Praha,
Cesky normalizaéni institut, 1997.

e CSNISO 31 2. Veli¢iny a jednotky. Cast 2: Periodické a piibuzné jevy. Praha,
Cesky normalizaéni institut, 1994.

e CSN ISO 31 3. Veli¢iny a jednotky. Cast 3: Mechanika. Praha, Cesky

normalizac¢ni institut, 1994.
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Doporucena Cetba

e Typografické minimum http://jan.gfxs.cz/prace/typograf.htm

e Martin Slavik napsal pro studenty PF TUL text Vértel typografickych pravidel.

e Mikulasek, Z.: Graficka uprava rukopisi. Ustav teoretické fyziky a
astrofyziky.Pfirodovédecké fakulty Masarykovy univerzity v Brng, 2003.

e Rybicka, J: LateX pro zacateniky, Konvoj, 1995.

e Drsny tvod do LateXu. http://apfyz.upol.cz/ucebnice/down/mini/drslat.pdf.

e Stary,R.: Matematickésazba.
http://richardstary.wz.cz/ramy.php?hlavni=/uvod.html.

e OI8ak,P.:Prvnisetkanis TeXem, http://math.feld.cvut.cz/ftp/cstex/doc/prvni.pdf.

e Kopka, H. and Daly, P-W.: Guide to LateX. Addison Wesley, Pearson
Education, 2005, ISBN 0-321-17385-6.

e Mittelbach, F. and Goossens, M.: The LateX Companion. Addison Wesley,
Pearson Education, 2005, ISBN 0201362996.

Ukazky matematické sazby

e Skripta 1. Psano rukou.

e Skripta 2. 1986. Psaci stroj a ndlevkové pero.
e Skripta 3. 2005. LateX.

e Skripta 4. 2007.

e Skripta 5, 1996.

e Skripta 6. 2002, LateX.
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Porozuméni odbornym ¢lankiim

Understanding Scientific Research Papers

Miloslav Okrouhlik

Summary: The following list of phrases and their definitions might help you
understand the mysterious language of science. These special phrases
are also applicable to anyone working on a PhD dissertation or

academic paper anywhere.

PiSeme clanky, zpravy, komentafe, vypracovavame recenze. Pouzivame
ustalena slovni spojeni, kterd — aniz si to ¢asto uvédomujeme — mohou mit 1 jiny nez
prvoplanovy vyznam. Mohou totiz skryvat skuteCnou povahu sdéleni. Na strankach
www.english-zone.com byly pfed Casem uvedeny nékteré slovni obraty, Casto se
v odbornych textech vyskytujici, doplnéné o vysvétleni podané s jistym nadhledem,
co se vlastné nebohy autor snazi ve svém sdéleni skryt. MlizZete sami posoudit, jestli

»preklad® frazi odpovida vasim zkuSenostem.

It has long been known. — > 1 didn’t look up the original reference.

A definite trend is evident. —>  The data is practically meaningless.

While it has not been possible to provide definite answers to the questions. — >

An unsuccessful experiment but I still hope to get it published.

Three of the samples were chosen for detailed study. — >

The other results didn't make any sense.
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Typical results are shown. — > This is the prettiest graph.

The results will be in a subsequent report. —>

1 might get around to this sometime, if pushed/funded.

In my experience. — > Once.

In case after case. — > Twice.

In a series of cases. — > Three times.
It is believed that. — > 1 think.

It is generally believed that. —> A couple of others think so too.

Correct within an order of magnitude. — > Wrong.

According to statistical analysis. — > Rumor has it.

A statistically-oriented projection of the significance of these findings. — >

A wild guess.

A careful analysis of obtainable data. — >  Three pages of notes were obliterated

when I knocked over a glass of beer.

It is clear that much additional work will be required before a complete understanding

of this phenomenon occurs. — > I don't understand it.

After additional study by my colleagues. —> They don't understand it either.
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Thanks are due to Joe Blotz for assistance with the experiment and to Cindy Adams
for valuable discussions. —> Mpr. Blotz did the work and

Ms. Adams explained to me what it meant.

A highly significant area for exploratory study. —> 4 totally useless topic selected

by my committee.

It is hoped that this study will stimulate further investigation in this field. —> [ quit.

skeskok

Omluva redakce

Redakce se omlouva ¢tendiim a autorovi Clanku Jak pronikla ndahodnost do
exaktnich véd? (Bulletin CSM 1/2013) prof. C. Hoschlovi za chybu, ktera se do
zminéného ¢lanku vloudila.

Posledni véta na str. 21 je napsana takto: ,, Takze ve tfid¢ s 37 studenty by dva
dosahli v priiméru uspésnosti 80% nebo vyssi, nebot’ piitom by neznali viibec nic.*
Spravné ale ma byt: ,,Takze ve tiidé¢ s 37 studenty by dva dosahli v priméru
uspésnosti 80% nebo vyssi, nebot” 37.[(1+10+45)/1024] = 2,02. Pfitom by neznali
vubec nic.*

Chyba vznikla pti konverzi formatu docx, ve kterém byl ¢lanek napséan, do
formatu doc. Pii tom doSlo k vypadnuti matematického vyrazu, jenz byl ptivodné
napsan v matematickém rezimu. Toto vypadnuti nebylo zachyceno a text byl

nasledné upraven pii jazykové korektuie.
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Kronika

Chronicle

100 let od narozeni prof. Jana Jerie

21. srpna 2013 jsme si pfipomenuli sté vyro¢i narozeni jedné z nejvyznamnéjSich
osobnosti Ceské veédy 20. stoleti. Profesor Jerie byl mezinarodné uznévany védec,

inZenyr a vysokoSkolsky pedagog, ktery se zadsadnim zplsobem zaslouzil o rozvoj a
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vysokou uroven naseho primyslu, védy, vyzkumu, vyvoje, inovaci a vysokého Skolstvi
v oblasti energetiky a letectvi.

Prof. Jan Jerie se narodil v Praze, dne 21. srpna 1913, jako druhy syn znamého
profesora Lékatské fakulty University Karlovy, MUDr. Josefa Jerie a jeho manZelky
Gisely, rozené Opitzové.

Po absolvovani slavného Masarykova redlného gymnasia v roce 1932 studoval strojni
inzenyrstvi na Vysoké kole strojniho a elektrotechnického inzenyrstvi CVUT v Praze,
v oboru tepelnych turbin, vedeném zZakem profesora Aurela Stodoly profesorem
Ladislavem Miskovskym a v roce 1937 ziskal diplom strojniho inZenyra s vyzna-
menanim ze vSech predméta.

Svou profesionalni drahu zahajil vroce 1938 ve Skodovych zavodech v Praze.
V letech 1938 — 1940 byl asistentem prof. Ing. Ladislava Miskovského na Vysoké skole
strojniho a elektrotechnického inzenyrstvi CVUT v Praze a od roku 1940 pokradoval ve
své &innosti v pramyslu ve Strojnim vyzkumu Skodovych zavodi v Praze. Po druhé
svétove valce jiz od Skolniho roku 1947/48 obnovil svoje pedagogické plsobeni na
Fakulté strojni CVUT jako externi uéitel pfednaskami piedméti Teorie spalovacich
turbin a Axialni kompresory. Ve své pokracujici primyslové praci se zaméfil zv1asté na
budovani vyzkumné zdkladny ¢eskoslovenskeého primyslu a rozvoj vlastniho strojniho
vyzkumu a vyvoje, zejména v Ustavu tepelné techniky v Praze — Vokovicich, dale pak
se zaslouzil vyznamné o koncepci a vybudovani Statniho vyzkumného tstavu pro stavbu
strojii v Béchovicich, kde se soustfedil na vyzkum a vyvoj lopatkovych strojii. Az do
svého odchodu na Fakultu strojni CVUT puisobil jako vedouci odboru proudéni a
spalovani. Doktorat technickych véd mu byl udélen jiz v roce 1946 na zéklad¢ jeho
dizertace Otresy automobilovych motorii a ptislusSnych rigoréznich zkousek.

Ptes neskryvany kriticky vztah ke komunistickému totalitnimu reZimu
vyplyvajici z pevného morélniho charakteru jeho osobnosti, byl pro svoje mimoiadné
vysledky védecké a inzenyrské prace zvolen vroce 1955, tehdy jesté v tajné volbg,
nejmladiim dopisujicim ¢lenem Ceskoslovenské akademie véd a zajistoval tam

koordinaci védecké prace v oblasti aero-termodynamiky a mechaniky pevnych téles.
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V letech 1962 az 1968 byl pfedsedou Védeckého kolegia mechaniky a energetiky.
V obdobi 1963 az 1969 byl predsedou Ceskoslovenského narodniho komitétu
Mezinarodni unie teoreticke a aplikované mechaniky a aktivné plisobil v mezindrodni
spolupraci védeckych ¢innosti Akademie. Diky politickému uvolnéni ve druhé poloviné
Sedesatych let mohly byt jeho védecky 1 pedagogicky pfinos oficidlné uznany v roce
1968 udelenim nejvyssi védecké hodnosti doktora véd DrSc. na zdklad¢ dizertace Priitok
axialnimi lopatkovymi stroji a dale pak jmenovanim fadnym profesorem na Fakulté
strojni CVUT v Praze. Okupace Ceskoslovenska 21. srpna 1968 a nasledujici politicka
komunistickd normalizace let sedmdesatych znemoznily prof. Jerie, ktery odmitl vetejné
souhlas s okupaci, pokradovat v organiza¢ni ¢innosti v CSAV i v mezinarodnich
veédeckych aktivitdich a on sam 1 jeho rodina se stali cilem fady nendvistnych utoku
rezimu.

V roce 1976 byl prof. Jerie povéfen tehdejsim dékanem Fakulty strojni CVUT
v Praze prof. Alfredem Bolkem zaloZenim nové katedry letadel na Fakulté strojni CVUT
pro zajisténi vyuky v zamétenich stavba letadel, letecké turbinové motory a technologie
letecké vyroby. Prof. Jerie v kratké dobé€ vypracoval koncepci nové katedry a formuloval
oblasti i formy jejiho plsobeni pedagogického i védeckého, a to na absolutné Spickové
svétove urovni, vcetn€ koncepce celoZivotniho profesniho vzdélavani leteckych
inZenyrl. Byl vedoucim katedry aZ do odchodu do vysluzby. Prof. Jerie nikdy neukoncil
svoji praci pro CVUT, &esky pramysl a vyzkum. I pies velmi pokroéily vék aktivné
pusobil pedagogicky 1 védecky a vyrazné se podilel na praci Skoly také ve funkci ¢lena
védecké rady Fakulty strojni CVUT. Vedle toho byl jests také aktivnim &lenem védecké
rady Technické university v Liberci a ¢lenem kolegia ministra primyslu a obchodu
Ceské republiky. Celozivotni pedagogicka prace prof. Jerie byla v roce 1998 ocenéna
udélenim Ceny ministra $kolstvi, mladeze a tlovychovy CR a celoZivotni prace pro
CVUT v Praze Zlatou medaili CVUT. Prof. Jerie své mimotadné védecké a inzenyrské
zkuSenosti vénoval jeste v roce 2001, kdy pfispél k nalezeni a odstranéni pti¢in kmitani
parniho potrubi jaderné elektrarny Temelin svym aktivnim plisobenim v komisi expertl

ministra primyslu a obchodu. AZ do svého ndhlého umrti dne 23. zafi 2002 aktivné
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pracoval v Ustavu letadlové techniky Fakulty strojni CVUT a podilel se na vyzkumu a
vyvoji netradicni proudové pohonné jednotky pro mald sportovni a dopravni letadla
ultra-lehké kategorie.

Prof. Ing. Dr. Jan Jerie, DrSc., EUR ING patii mezi nejvyznamngj$i osobnosti
moderni ¢eské védy a techniky. Cely sviij plodny Zivot plné zasvétil praci pro rozvoj
naSeho primyslu a vysokého technického Skolstvi a vyznamnou mérou se zaslouzil o
jeho vysokou troven. Byl vynikajicim inzenyrem a diislednym pokracovatelem védecké
inzenyrské linie zalozené jiz pted 2. svétovou valkou ve Svycarsku proslulym guru
moderniho inZenyrstvi, profesorem Aurelem Stodolou. Profesor Jerie vychoval tfi
generace inzenyria a védeckych pracovnikli, znichz nemaly pocet dosahl Spickové
svétové urovné. Uspéchy, kterych dosahl, jsou vysledkem nejen vyjimeéného talentu,
ale také jeho mimotfadného TUsili pfi prosazovani novych myslenek, pokroku a
piesvédCeni, ze za pravdu, moralku a spravedlnost je nutné bojovat. Profesor Jerie byl
harmonickou osobnosti s Sirokym kulturnim rozhledem a pevnym charakterem. Byl
osobnosti s pfirozenou autoritou, s laskavym pfistupem ke svym zakim 1 koleglim,
kterym byl ochoten vZzdy pomoci pii pfekonani problémi odbornych i osobnich. To ho
fadi mezi vzacné osobnosti, které vyrazné svym plisobenim ovlivnili nejen vlastni obor,

ale spolecenské védomi ve svém okoli.

Jménem spolupracovnikil a pratel

Daniel Hanus
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Zemfvel prof. Ing. Milan Hyca, DrSc.

4. ¢ervna letoSniho roku zemftel prof. Ing. Milan Hyc¢a, DrSc., pfedni odbornik
v oboru mechaniky se zaméfenim na analyzu a optimalizaci tenkosténnych konstrukei.

Narodil se v Mladé Boleslavi v ucitelské roding. V roce 1962 ukon¢il s vyzna-
menanim (s cervenym diplomem) studium strojniho inzenyrstvi - konstrukéni smér na
Strojni fakulté¢ Vysoké Skoly strojni a textilni (dnes TU) v Liberci. Jiz v pribéhu
studia projevoval sklon k védecko-vyzkumné praci, ktery se uplatnil zvlasté
v poslednim roce jeho studia, kdy ptisobil ve Vyvojovych dilnach Ustavu piistrojové
techniky CSAV v Praze a kde téZ vypracoval svoji diplomovou praci. Po navratu
z pulro¢ni vojenské sluzby pracoval kratce v n. p. LIAZ v Jablonci nad Nisou, odkud
ptesel do odboru teoretického vyzkumu Statniho vyzkumného tstavu tepelné techniky
(pozd&ji SVUSS) v Praze — Béchovicich. Vr. 1973 obhajil pied komisi CSAV
kandidatskou dizertaci v oboru mechanika tvarnych téles, vénovanou analyze a
optimalizaci tenkosténnych konstruk¢nich prvka pii respektovani vlivu smykovych
deformaci stfednicové plochy. Jeden z oponentli v posudku doporucil posuzovat tuto
praci jako dizertaci doktorskou.

V akademickém roce 1975-76 studoval prof. Hy¢a ve Velké Britanii ve Swansea
na University of Wales, Department of Civil Engineering, kde téZ slozil vSechny
zkousky k ziskdni akademického stupné M.Sc. v oboru aplikované mechaniky a
numerickych metod. V devadesatych letech pusobil postupné ve Vyzkumném ustavu
transportnich zatizeni v Praze, ve Federdlnim ufadu pro normalizaci a méfeni,
v soukromé firmé Inter Informatics, s.r.o., Praha a ve Vyzkumném ustavu CKD
Dopravni systémy, a.s. Praha. Béhem tohoto obdobi, které jej obohatilo mnoha
novymi zkuSenostmi i znalostmi a novymi pracovnimi i ptatelskymi kontakty, se v r.
1992 habilitoval v oboru kovové konstrukce na Stavebni fakulté CVUT v Praze a v r.

1996 obhajil pred komisi AV CR doktorskou dizertaci, vénovanou neklasickym

27



matematickym modeltim tenkosténnych konstrukci. Po Gispésném profesorském tizeni
na CVUT v Praze byl jmenovan v roce 1998 profesorem mechaniky.

Pedagogicky ptisobil prof. Hy¢a od r. 1986, kdy byl pfizvan katedrou mechaniky
Stavebni fakulty CVUT v Praze k externim prednaskam v postgradualnim studiu
v ramci piedmétu Vybrané stati z mechaniky. Tyto prednasky se konaly i1 v n¢kolika
dalsich letech. Od r. 1987 dale priitbéZzné prednasel v fadném studiu predmét Vypocty
napjatosti téles a konstrukci na katedfe materidlu Fakulty jaderné a fyzikalné
inzenyrské CVUT v Praze. V letech 1992-95 pusobil jako fadny uéitel na
Pedagogické fakult¢ Univerzity Karlovy v Praze, kde zajisStoval vyuku pfedméth
PruZznost a pevnost, Technickd mechanika a Zaklady vypoctu strojnich ¢asti. Od r.
1997 ptednasel technickou mechaniku na Technické fakulté a na Lesnické fakulté
Ceské zemé&délské univerzity v Praze. Radu let pracoval jako ¢len komisi pro
obhajoby kandidatskych dizertaénich praci Ustavu termomechaniky CSAV Praha,
SVUSS v Praze Béchovicich a Pedagogické fakulty Univerzity Karlovy v Praze a
jako profesor mechaniky na Technické fakulté Ceské zemédélské univerzity v Praze.
Na TU v Liberci se vratil ve Skolnim roce 2003/04 a vyucoval pfedméty Mechanika I,
Mechanika II a Pruznost a pevnost I na pobocce prezen¢niho studia TU Liberec v
Mladé Boleslavi az do Skolniho roku 2006/07.

Publikacni Cinnost prof. Hyc¢i zahrnuje desitky odbornych c¢lankt (20
v zahrani€i), asi 55 odbornych piednéasek (polovina na mezinarodnich konferencich
v CR a na kongresech a sympoziich védeckych spole¢nosti IUTAM, EUROMECH,
GAMM, ISSMO a IASS v Evropé, USA a Australii) a desitky vyzkumnych zprav
z oboru mechaniky a optimalizace tenkosténnych konstrukci a konstrukénich prvki,
zvlaste tenkosténnych nosnikil, nosnikovych konstrukci, geometricky imperfektnich
pruti a konstrukéné ortotropnich desek a numerického feSeni nékterych souvisejicich
nelinedrnich problému.

Navrzené matematické modely a metody feSeni sméiuji k hospodarnému navrhu
konstrukci s pozadovanou unosnosti a zivotnosti, resp. k zvySeni unosnosti nebo
snizeni jejich hmotnosti. Maji $ir§i obor platnosti nez klasické metody vypoctu,
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umoznuji podstatné ptesnéjsi analyzu pfetvofeni a napjatosti a vedou k formulaci a
feSeni nékterych novych problémi mechaniky a optimalizace uvedenych
konstrukénich prvka pifi  zahrnuti faktori v analytickych vypoctech dosud
nedostate¢né respektovanych. Spradvnost a dostateCnd piesnost vEtSiny navrzenych
matematickych modelll a metod i teoretickych zavért byla posuzovana porovnanim s
vysledky experimentalniho vyzkumu ve SVUSS v Praze — Béchovicich a CZU v
Praze a srovnanim s numerickymi vypoclty nezdvislymi diskrétnimi metodami na
Stavebni fakulté¢ CVUT v Praze, ve Vyzkumném ustavu CKD Praha a v UMMS SAV
v Kosicich.

Prace prof. Hy¢i vznikaly pfevazné v ramci zakazek pro strojirenské podniky
(SKODA Plzef, Unicovské strojirny, Zd’arské strojirny, SHR Most aj.) a pii feseni
statnich tkol fady P-14 ve SVUSS. Nékteré z navrzenych metod byly jiz vyuzity pfi
vypoctech pevnosti a tuhosti rozmérnych svafovanych konstrukci vnéjSich
nizkotlakych téles a kondenzatort parnich turbin SKODA velkych vykont (200, 500 a
1000 MW, celkem cca 50 turbin) pro klasické 1 jaderné elektrarny, pii1 vypoctech
napjatosti asti pojezdu elektrické lokomotivy SKODA 55E, kontrole pevnosti nosice
zadni napravy trolejbusu SKODA 14Tr, vypoétu Zebrovanych stén aerodynamickych
tuneli aj. Zvlast¢ vyznamnou aplikaci byl staticky vypocet a navrh rekonstrukce
drziciho vylozniku velkostroje KU 800 po havarii v r. 1977 (pro Unicovské strojirny a
SHR Most), kdy dosazeny narodohospodarsky efekt presahl 23 mil. K&.

Uznani a ocenéni védeckych vysledkl se dostalo prof. HyCovi ¢lenstvim v fadé
védeckych spoleénosti v CR, SRN, Velké Britanii a USA, pozvanim k pednaskam
v zahrani¢i, vyzaddanim jeho publikaci zahrani¢nimi univerzitami 1 povéfenim
pfedsednictvim v sekcich zahrani¢nich konferenci a kongrest. Vyznamnym ocenénim
praci prof. Hy¢i je rovn&z pfiznani objevu zakonitosti v aplikované mechanice
tvarnych téles Ufadem pro vynalezy a objevy v Praze (1988), jeho nominace Cs.
spole¢nosti pro mechaniku pii CSAV na udéleni mezinarodni ceny Richarda von
Misese za védeckou praci védeckou spolecnosti Gesellschaft fiir angewandte

Mathematik und Mechanik (BRD, 1989).
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Vysledky, kterymi prof. Hy¢a obohatil mechaniku tvarnych téles, byly ziskany
houZevnatou praci a na zdkladé mimotadného nadani.
Odchodem prof. Milana Hyc¢i ztraci Ceskd mechanika vyznamného odbornika,

vynikajiciho tviir¢iho pracovnika, ktery dokéazal vytvaret velké véci.

Vladimir Kfistek
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Pétaosmdesatiny prof. Pirnera

Stale aktivni vedouci védecky pracovnik Ustavu teoretické a aplikované
mechaniky Akademie véd CR v.v.i. (UTAM) prof. Ing. dr. h. c. Miro§ Pirner, DrSc.,
&len Ceské spole¢nosti pro mechaniku od jejiho po¢atku a prvni piedseda jeji odborné
skupiny vétrového inZenyrstvi, oslavil v minulych dnech své 85. narozeniny. Oslavy
byly neokazalé, on si ale piesto zaslouzi, abychom jeho osobnost svym ¢tendiim kratce
pfipomnéli.

Prof. Pirner se narodil v roding stavebniho inzenyra 11. zafi 1928 na prazském
Zizkové, tam téz absolvoval realné gymnazium — po kratkém preruseni koncem valky,
kdy byl jeho ro¢nik nasazen na kopani zakopti na Moravé. Po studiu na Stavebni fakulté
CVUT nastoupil ve Statnim ustavu dopravniho projektovani, ale po roce piesel jako
asistent na Vysokou kolu Zelezniéni v Praze. Ta byla 1960-62 pfemisténa do Ziliny na
Slovensko, kam se s ni nas jubilant i1 s rodinou ptestéhoval. V novém sidle skoly m. j.
vybudoval zkuSebnu, ktera zahrnovala také aerodynamicky tunel pro zkousSeni modeld
staveb v podminkach pfizemniho vétru, prvni toho druhu u nis. V Ziling také obhajil
hodnost kandidata véd a habilitoval se na docenta. V roce 1970 byl povolan zpét do
Prahy stkolem vybudovat v UTAM podobny tunel jako v Ziling. KdyZ se prace
rozb&hly, vyvolali neptatelé projektu politicky siln€¢ podeptenou kampan, vynutili si
zastaveni projektu, zlikvidovani rozestavéného tunelu a odchod prof. Pirnera po pétileté
praci z Akademie. On se nicméné dobie uplatnil v Technickém a zkuSebnim tustavu
stavebnim jako hlavni statik a dynamik. Vybudoval i tam laboratof dynamiky a
diagnostiky konstrukci a v roce 1982 obhajil na CVUT doktorskou dizertaci. Teprve po
pfevratu, v roce 1990, se mohl vratit zpét do UTAM, kde byl po dvé funkcni obdobi
(1990-98) teditelem. Zde aktivné pracuje na zkraceny uvazek dosud.

Jubilant se od pocatku své odborné ¢innosti zamétoval na teoretickou stranku
problémil, jako inzenyr vSak mél soucasné€ 1 pochopeni pro jeji praktické uplatnéni a

proveditelnost na stavbé. Zaméfil se na dynamiku konstrukci a jeji projevy pii vétru na
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mostech a lavkach, pti dopraveé a primyslové ¢innosti; v posledni dob¢ sleduje moznosti
uplatnéni dynamiky jako diagnostické metody pro zjisténi ptipadného poSkozeni ¢i
stupné opotfebeni staveb (zbytkova Zivotnost). Pfi v§i této Cinnosti rad uplatiiuje
experiment na modelu (v€. aerodynamického tunelu) i na redlnych konstrukcich.

Podat vycet provedenych ¢i projektovanych staveb, na nichz se jako spoluautor,
znalec ¢i poradce uplatnil, neni prakticky mozné. U svého oboru zlstal, prestoze
vystiidal vétsi pocCet pusobist. Na kazdém z nich se mu podafilo shromazdit kolektiv
spolupracovniktli, dokdzal je nadchnout a ziskat s nimi hodnotné, védecky piinosné a
publikovatelné vysledky. Jmenujme dfevénou kopuli sportovni haly v Ziliné nebo
ocelovou halu Sazky v Praze, most u Zd’akova nebo visuty most Slovenského narodniho
povstani s kavarnou v Bratislavé, predpjatou pasovou lavku u Vranovské prehrady nebo
obdobnou konstrukci ptes feku Sacramento v USA, budovu byvalého Vyzkumného
ustavu matematickych strojii v Praze — Vokovicich popt. vySkové domy — dvojcata
v Thilisi, nase nejveétsi chladici véze (Temelin) nebo tfistametrové stozary na Slovensku
atd. Témét kazdd polozka v seznamu jeho expertiz ptedstavuje nejen zpravu pro
konkrétni projekt ¢i budovanou stavbu, ale Casto i titul jedné publikace v odborném
Casopise, ve sborniku znékteré védecké konference ¢i v monografii. Takovato
dopracovavani problémti ovSem vyzaduji nemalou praci navic; mnohé z téchto ptipadi
jsou popsany v jeho posledni knize Dynamika ve stavebni praxi, neddvno vydané
Ceskou komorou autorizovanych inzenyrt a technik.

Ptes mnohé pirekazky, které nepochopeni ¢i zl4 vile prof. Pirnerovi v Zivoté
pfipravily, se mu dostalo i ocenéni a uznani. Jmenujme jen: Statni cena (1983), zlata
medaile E. Macha (1998) a Kiizikova medaile AV CR (2008), &estny doktorat
Univerzity Zilina (2002), medaile Univerzity Pardubice (1999 a 2002) a Univerzity
Ostrava (2003), ¢lenstvi v Inzenyrské akademii CR, &estné &lenstvi v Ceské komoie
autorizovanych inzenyra a technikl ¢innych ve vystavbé, mimoiddné uznani ministra

dopravy (2003) atd.
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Vézeny a mily kolego a pfiteli, dékujme Ti za odbornou praci, kterou jsi na poli
stavebni dynamiky vykonal. Oceiiujeme pfitom tvou pili, odvahu pii obhajovéani
vlastnich — 1 nepopulédrnich - stanovisek, a v neposledni fad¢ 1 Tvilj spolecensky cit a
iniciativu, s nimiZ jsi vzdy dokézal ze spolupracovnikli vytvofit partu v tom nejlepSim

slova smyslu.

O. Fischer
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Prof. Ing. Miroslav Vaclavik, CSc. oslavil 70. narozeniny

27. prosinec 2013 je dnem 70. narozenin pana profesora Miroslava Vaclavika,
kterych se dozil v plném pracovnim nasazeni jakoZto generalni feditel Vyzkumného
Gstavu textilnich strojii (VUTS), a.s. v Liberci a vedouci katedry mechaniky, pruznosti a
pevnosti Fakulty strojni Technické univerzity v Liberci.

Profesor Miroslav Vaclavik po absolvovani gymndzia vystudoval Fakultu strojni
tehdejsi Vysoké $koly strojni a textilni (VSST) v Liberci v roce 1966. Ve stejném roce
se stal internim aspirantem na katedfe technické mechaniky Fakulty strojni téZe vysoké
Skoly pod vedenim Skolitele prof. Hoschla. Dizertacni praci obhdjil v roce 1971.
Védeckou hodnost kandidata technickych véd (CSc.) ziskal v oboru Mechanika tuhych a
poddajnych téles na FS CVUT Praha. Habilitoval se v roce 1991 pro obor Konstrukce
strojii a zafizeni na Fakultd strojni VSST v Liberci, profesorem byl jmenovan na
Technické univerzité v Liberci v roce 2000 v tomtéz oboru.

Jeho profesni Zivot je predevdim spojen s VUTS v Liberci, kam nastoupil v r.
1969 jako vypoctar. Ve své Cinnosti se zaméfil na teorii mechanismi, zejména
navrhovani vackovych a kloubovych mechanismi. V letech 1979 - 1990 byl vedoucim
matematicko-fyzikalniho odboru VUTS. Se svym kolegou Ing. Z. Kolocem, CSc.
vybudoval specializované, evropsky uzndvané pracovisté pro vypocet, vyrobu a méteni
vacek a vackovych mechanisml (pozdéji centrum pro CAD/CAM/CAT vackovych
mechanismil), které vyteSilo stovky mechanismi pro razné stroje zpracovatelského
priamyslu pro tuzemskeé i zahrani¢ni firmy. Je spoluautorem monografie Koloc, Vaclavik:
Vackove mechanismy, ktera vySla v . SNTL Praha v r. 1988 a nasledné¢ v néckolika
piekladech. Je autorem a spoluautorem asi 50 publikaci v domdacich a v zahrani¢nich
Casopisech a 15 patentti.

V roce 1990 byl jmenovan feditelem VUTS a od roku 1992 dosud je generalnim

feditelem VUTS, a.s. Pod jeho vedenim prosel vyzkumny tstav Gsp&$né ekonomickou
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transformaci a procesem privatizace. Vyzkumny ustav je svétové uznidvanym
pracovistém zejména pro oblast textilnich strojl, zafizeni a strojii zpracovatelského
prumyslu.

Ve funkci feditele Gstavu se vénuje fizeni technického rozvoje, zejména vyzkumu
a vyvoje textilnich strojil a strojil v piibuznych oborech. V r. 2004 ziskal ocenéni Ceska
hlava za nejlepsi inovaci.

V roce 2006 byl jmenovan vedoucim katedry mechaniky, pruznosti a pevnosti
Fakulty strojni TU v Liberci. Jako pfedseda Oborové rady Aplikovana mechanika, jejiz
vyuku zajistuje katedra ve vzajemné spolupraci s VUTS piedev§im pres zmifiované
Centrum a pres vedeni doktorskych praci studentli, se podili na realizaci propojovani
vyzkumné a aplikacni sféry s rozvojem vzdélavani studentii. Je ¢lenem védecké rady
Textilni fakulty TU v Liberci a ¢lenem komisi pro doktorské obhajoby na FS TU
v Liberci a FS CVUT Praha.

Prof. Véclavik se také vyraznou mérou podilel na rozvoji vyzkumné vyvojového
potencialu CR.

Ve spolupraci s TUL se vyznamnou mérou podilel na vzniku a cCinnosti
Vyzkumného centra TEXTIL I a IT v letech 2005 — 2011, ve kterém byly zapojeny za
Technickou univerzitu v Liberci Fakulta mechatroniky, informatiky a mezioborovych
studii, Fakulta strojni, Fakulta textilni a Vyzkumny ustav textilniho strojirenstvi v
Liberci.

Je duchovnim otcem a feditelem Centra rozvoje strojirenského vyzkumu Liberec,
které v letech 2009-2012 vybudovala VUTS, a.s. v ramci Operaéniho programu Vyzkum
a vyvoj pro inovace. Vizi na vybudovani vyzkumného centra s narodni i evropskou
plsobnosti se diky jeho dlouholetym zkuSenostem podafilo naplnit. Diky investici
blizici se t¥i ¢étvrté miliardy K& disponuje VUTS, a.s. §pi¢kové vybavenym védecko-
vyzkumnym pracovistém s fadou Spickovych pfistroji a laboratofi, které jsou unikétni
na narodni a mnohdy i1 mezindrodni trovni. Centrum se ve velké mitfe podili na prenosu
teoretickych poznatkli do praxe, propojovani vyzkumné a aplikacni sféry a na rozvoji
vzdélavani studentil.
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Profesor Vaclavik plisobil a pisobi v fad€ organizaci. Byl ¢lenem odborné komise
Rady vlady pro vyzkum a vyvoj, predsedou Rady programu Eureka pii MSMT, 8 let
pusobil jako pfedseda Technical Committee Linkages and Cams IFToMM, nyni je
¢lenem Narodniho komitétu IFToMM, &lenem Hlavniho vyboru Ceské spole¢nosti pro
mechaniku CAV, ¢lenem Who’s Who in Mechanical Engineering (USA), ¢lenem Rady
programu IMPULS pii MPO Praha, ¢lenem Akademického snému CAV Praha, ¢lenem
predstavenstva Ceské technologické platformy Strojirenstvi, o. s. V roce 2013 byl
jmenovan prezidentem Rady InZenyrské akademie.

To, Ze mu na volnoCasové aktivity nezbyva téméf Cas, je z pfedchoziho vyctu
aktivit zieymé, presto vSak ziistaly ty nejoblibené€js$i — lyZovani (pivod z Podkrkonosi se
nezapie) a chalupareni.

Zavérem bychom radi jubilantovi poptali za sebe 1 za vSechny spolupracovniky

z u V1S vné zdravi, zivotni u Anu Si .
obou pracovist’ pevné zdravi, zivotni pohodu a mnoho elanu do dalSich let

za TUL Jitka Jagrova a Ludvik Prasil
za VUTS, a.s. Pavel Rozkovec

skskook
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