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Poznamky k diskrétnim strukturam a odpovidajicim

kontinualnim modelum

Remarks on the Discrete Structures and Corresponding Continuum Models

Cyril Hoschl

Summary 7Two examples are discussed in the paper. In the first one, the vibrations in
a thin rod and in a corresponding onedimensional lattice structure are
thoroughly analyzed. The restoring interactive forces acting on particles of
mass stem either from linear springs connecting the adjoining particles or
they are derived from a potential. It is to be shown in the latter case that
under certain conditions the vibrations of the same frequency but with
different wave number can be generated. The second example is concerned
with problem of calculating the deformation of a straight rail which can be
regarded as a beam lying either on continuous Winkler elastic foundation,
or more likely on equidistant railroad ties. The differences between

solutions in both cases are analysed.

Uvod

Zeptame-li se nékoho, kdo je vzdélan v humanitarnich védach, co povazuje za
opak slova diskrétni, odpovi, Ze indiskrétni. Zeptame-li se znalce mechaniky,
pravdépodobné alespon nécktery fekne, Ze opakem je slovo spojity. My budeme mit
v tomto ptispévku na mysli pravé tento druhy ptipad. Pii vypoctu statickych deformaci 1
vibraci modelujeme nékdy pravidelné struktury sloZen¢ z jednotlivych konstrukénich
prvki jako soustavy s kone¢nym poctem stupiii volnosti, jindy je zjednoduSujeme tim,
Ze je nahrazujeme spojitym hladkym modelem, ktery ma téchto stupni nekonecny pocet.
Nékdy postupujeme obracené. Zalezi na tom, jaké vysledky sledujeme a jakou

poZadujeme jejich presnost, a ovSem také na tom, jaké vypoctové prostiedky mame



k dispozici. Na jednoduchych piikladech uvedeme rozdily, které¢ takovym postupem
vznikaji.

Nejprve se budeme zabyvat feSenim podélnych vibraci v nekonecné tenké
elastické homogenni tyc¢i. Plati-li Hooketiv zakon, je teorie vibraci s malymi
amplitudami linedrni a feSeni je snadné. Je uvedeno snad v kazdé ucebnici nauky o
kmitani. Sifi-li se takovou ty& vlna, neméni svij tvar. Rikdme, Ze prostiedi je
bezdisperzni. Pro numericky vypocet nahrazujeme kontinudlni ty¢ naptiklad soustavou
(fetézcem) hmotnych boda spojenych pruzinami. Tyto hmoty jsou oddé€lené, soustava je
proto diskrétni. Vykazuje disperzi obecného tvaru viny, protoze rychlost Sifeni kazdé jeji
harmonické slozky zavisi na frekvenci této slozky. Jelikoz jde o upravu fyzikalniho
modelu, mluvime o fyzikdlni diskretizaci. Nékdy zasahujeme obdobnym zpiisobem do
matematického modelu. Re$ime napiiklad deformaci pruzného prosté podepfeného
nosniku, ktery ma nespocetné mnozstvi stupiili volnosti. Prihybovou ¢aru muizeme
vyjadiit tfteba Fourierovou fadou a amplitudy jednotlivych harmonickych sloZzek
povaZzovat za zobecnéné soufadnice. Téch bude rovnéZ nekone¢né mnoho, ale jejich
mnozstvi bude spocetné. Kdyz se spokojime jenom se slozkami nizsich tadt, budeme
mit zobecnénych soufadnic konec¢ny pocet. Samoziejmé tim ponékud utrpi pfesnost
vypoctu. Zde vsak k odd€leni komponent konstrukce nedochazi, proto nejde o diskrétni
soustavu ve fyzikalnim, ale jen matematickém smyslu slova. Jestlize vSak takovy nosnik
lezi na prazcich a ty spocivaji na pruzném podkladu, pak jde fyzikdln€¢ o diskrétni
soustavu (prazce jsou oddelené konstrukéni prvky), kterou miizeme k usnadnéni vypoctu
ptiblizné nahradit spojitym pruznym podkladem. To ukédzeme na druhém ptikladu.

Netfeba poznamenat, Ze ulohy z mechaniky kontinua vedou na soustavy
parcidlnich diferencidlnich rovnic, kdezto Ulohy o diskrétnich modelech s kone¢nym
poctem stupiii volnosti se obvykle fesi s pouzitim matic. Jde-li o pravidelné konstrukéni
struktury, muzeme hledand fteSeni nckdy vyhodné ziskat fteSenim ptislusnych
diferencnich rovnic.

Ve svém pojednani se omezime na jednorozmérné struktury. K vypoctu kmitani

fetézcli vyjdeme z linearnich nebo z linearizovanych rovnic. V takovém ptipadé je



vyhodné pouzit komplexni proménné. Ty Ize vektorové znazornit v Gaussove roving.
Napiiklad komplexni ¢islo z=x+1y = re'? = r(cos@ +1sin@) lze znazornit vektorem r
o slozkach x=rcosp, y=rsing. Odtud ihned plyne vztah, ktery budeme pozdéji

potiebovat:

it v it v

TT1 TT1
2.¢ =0, 2 e =0 (1)
k=0

k=0

resp.

Jednotlivé scitance jsou totiz jednotkové vektory navzajem pootocené o uhly 2m/N
(resp. jejich p-nasobky, p je celé Cislo), které tvoii uzavieny polygon (jejich vyslednice
je nulova). V Gaussové roviné je rovnéZ ihned ziejmé, Zze umocnéni komplexniho Cisla
znamena nejen zménu délky prislusného vektoru, ale 1 jeho otoc¢eni, nebot’

2" = P (elP) = e
a tedy

z" =r"(cosp+ising)” =r"(cosne+isinng). (2)

V této rovnici pozndvame znamou Moivreovu poucku. Staéi kratit vyrazem r" nebo volit

r=1.

VInéni v jednorozmérném retézci modelujicim pruznou tenkou ty¢

Na obr. 1 je zndzornéna soustava hmotnych boda o stejné hmotnosti m, spojenych

linedrnimi pruzinami s tuhosti (pruZinovou konstantou) k. Rozte¢ bodi je a.

VYTV SV L PV IO
Obr. 1

Ma-li byt tato soustava modelem pruzné tenké tyCe s modulem pruznosti E, priifezem

S a hustotou p, musi byt



k=", m= pSa. 3)

Budeme piedpokladat, ze fetézec je nekonecny; posuvy hmotnych bodi budou tvofit

posloupnost ...u_;,uy,u;,u,... . Pohybova rovnice pro n-tou hmotu bude
d*u
m dl‘zn :k(un+l _2un +un—1)' (4)

Dosadime-li (3) do (4) a ptejdeme k limit¢ a — 0, dostaneme parcialni diferencialni
rovnici'
Pu_Edu 5
or*  pox’
platnou pro tenkou pruznou ty¢. Je to dobfe znama vinova rovnice, jejiz obecné feSeni
1ze napsat v d”Alembertové tvaru
u(x,t)=f(x—-ct), (6)
kde c je rychlost Sifeni viny (je-1i kladna, postupuje vlna ve sméru osy x).
Pitom |c|=/E/p. Funkce f popisuje pii pevném ¢ tvar viny (pribéh posuvii u
v zavislosti na x). Sifi-li se tyéi harmonicka vlna, je vyhodné napsat feseni rovnice (5)
pomoci komplexni funkce ve tvaru
u(x,t) = Ae' €2 (7)
kde 4 je obecné¢ komplexni ¢islo, jehoz absolutni hodnota je amplitudou harmonické
viny, x znaci vlnové ¢islo a w thlovou frekvenci. Fyzikalni vyznam ma realné cast. Pro
rychlost ¢ $ifeni viny, délku viny L a periodu 7 ziejmé plati vztahy

C:Q, Lzz_ns T
K K w

o

(8)

Protoze L, T jsou kladné veli¢iny, jsou kladné i x, w, a tedy 1 ¢. Kdybychom chtéli
popsat Sifeni harmonické viny v opaéném sméru (s rychlosti ¢ < 0), musely by mit oba

¢leny v exponentu na pravé strané rovnice (7) stejnd znaménka. Dosazenim (7) do (5) se

1 X Fx ot v e v r v . roqe .
Ctenar si jisté v§iml, ze na pravé strané (4) je druhd diference posloupnosti u,, .
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piesvédcime, ze rychlost ¢ §ifeni viny je stejna jako v rovnici (6). Ostatné¢ harmonicka
vlna je jenom zvlaStnim pifipadem obecné viny. K disperzi nedochazi.

Vratime se k rovnici (4) a budeme studovat, jaky v ni mize vzniknout pohyb,
ktery by byl periodicky vzhledem k prostorové soufadnici. Budeme pozadovat, aby pro
kazdé n a celé ¢islo N platila podminka u,, , =u,. Délka vlny tedy bude L = Na.

Abychom se zbavili diferen¢niho vztahu na pravé strané rovnice (4), zavedeme

nové proménné podle vzorce

2ripk / N

1
Vo= T 2 Ze Uy . 9)

2nipn/ N

Rovnici (4) vynasobime Cinitelem e a seCteme od n = 0 do N — 1. S pfihlédnutim

k (9) dostaneme po Upraveé vzorec
d%v
dﬂp + o, =0, (10)

@, =2\/5 s1n(7]tf;)‘ (11)

Rovnici (9) mizeme snadno invertovat, nebot’

kde

1 & onipn) 1 2mi plk—n)/.
e Tipn NV - emP(—”)Nuk:u . (12)

N p=0 TN k.p ’
K uprave posledniho vztahu jsme vyuzili (1). S¢ita-1i se podle p, vymizi vSechny soucty

pii pevném k —n # 0. Zbude N stejnych séitanci u, . ReSenim rovnice (10) dostaneme
it
v, =A4,e", (13)
kde 4, je komplexni amplituda. Kdyz se vratime k pivodnim proménnym podle (12),

bude

N-1

\/_ZA exp i(w,t—2npn/N). (14)



Komplexni amplitudu miizeme napsat jako vektor délky ‘Ap‘ otoeny o fazovy uhel «,,
t].

_2mp 2np
P Na

iap

=‘Ape

. Vyraz « je vilnové c¢islo. Z vyrazu (14) ma fyzikalni

vyznam jen redlnd €ast. S oznaCenim x, =na nakonec dostaneme hledané feSeni ve

tvaru

u ‘A ‘cos [(a)t K,X,)+a, ] (15)

’ h >
N ;20
Disperzni vztah, tedy zavislost thlové frekvence na vinovém ¢isle, je dan rovnici (11).

Tuto zavislost sta¢i zndzornit v intervalu % € [ } (viz obr. 2).

[0 A
a)max
O >
n PN
Obr. 2

Je ziejmé, ze uhlova frekvence zadné harmonické slozky, kterd se fetézcem §ifi, nemutize

piekrocit hodnotu @,,, = 2+/k/m .

Poznamka. V literature [1] najde ctendr ponékud jiné odvozeni. Zaroven se tam

dokazuje, Ze pokud bychom se pokusili vybudit vinu vy3si frekvence nez @, , napriklad

tak, Ze bychom touto vysokou frekvenci budili jednu hmotu retézce, podarilo by se nam
rozkmitat hmoty jen v nejblizsim okoli a vzruch by se dale nesiril, vina by exponencidlné

se vzdalenosti od mista buzeni odeznéla.



VInéni v jednorozmérném retézci, v némz jsou interaktivni sily odvozeny
z potencialu

Opét budeme posuzovat fetézec vytvoreny stejnymi hmotami m rozdélenymi po piimce
s rozte¢i a. Tentokrat nebudou sériové spojeny linearnimi pruzinami, ale budou na sebe

vzajemné pusobit silami odvozenymi z potencialu V =V(...,&_;, &y, &,...) tak, Ze sila

o rr v 7 L 6V v .
pusobici na n-tou &astict je F, =—-——. Pfitom &, =an+u, =x, +u,, kde u, je

n
n

posuv n-t¢ hmoty (hmotné castice). Ta mad v rovnovazném stavu soufadnici x, =na.

Sila plsobici na tuto ¢astici vrovnovazném stavu musi byt nulovd (Castice se

nepohybuje), takze S—V = (0. Potencidl V' nyni rozvineme v okoli rovnovazné polohy

n

Xn

v Taylorovu fadu, v které ponechame cleny pouze do druhého fadu (coz stali pro
linearizovanou teorii). Protoze na konstanté¢ nezalezi (pfi derivaci odpadne) a prvni

parcialni derivace jsou — jak jsme praveé ukdzali — nulové, bude nakonec

= Z

BT (16)

5 0, 59%

Na potencidl musime klast urCité fyzikalni pozadavky. Naptiklad budeme predpokladat,
ze vzédjemné pusobeni dvou hmot nezavisi na ostatnich hmotach, takze hodnota

potencialu pro tento par bude zaviset jen na soufadnicich &,, &, hmotnych ¢astic tohoto

paru. Potencial bude mit proto tvar

V= S b T (17)

Piasobeni 7-té hmoty na s-tou musi byt stejné jako s-t€ hmoty na r-tou. Proto bude platit

podminka soumérnosti

Vis(Sr> 65) =V (S5 610) (18)

Pro r #sbudeme tedy mit



v | o

=W, , piicemz W, =W, (19)
08,08, aérafs\
zatimco
aZ_V Z an (20)

Hmotné Castice jsou rozdéleny rovnomérné, takze vzajemné plisobeni Zadného paru se
nezméni, pricteme-li k indexim r, s stejné celé Cislo (kladné nebo zaporné). Takze

Wip sip =Wes =W,_s0 =Wy, ,_s. Zavedeme-li pro vzdalenost dvou hmotnych castic
(r—s)a oznaceni ga, bude W, =W, =W,, =W,. Rovnici (16) mizeme s timto
oznacenim piepsat do tvaru

Zw u, +— ZWrSuruS ) W =W,. (21)

I‘?&S
Jsou-li posuvy nulové, je tento potencial nulovy (rovnovazny stav). Zménime-li polohu

Castic tak, ze je zrovnovazného stavu posuneme o realnou vzdalenost o, ziistane
rovnovéha zachovéna, takze (po zkraceni posledni rovnice &initelem &2 / 2)

w, + > W, =0. (22)

r#£S
To ukazuje, Ze w, nezavisi na r, takze tento index miiZzeme vynechat, w, = w. Bude
proto

w+ ZWq:w+ZZWq:O. (23)
q,9#0 q>0

S vyuzitim vztahu (21) miZeme napsat pohybovou rovnici pro n-tou ¢astici ve tvaru

2
d“u,

B =—wu, Z n'—nln >
dr n', n'#n

m

anebo s pouzitim (23)

d2
s Z/g (g gy —2u,), kg ==T7,. (24)
g, 9>




Prava strana této rovnice ma jednoduchy fyzikalni vyznam. Pfedstavuje piisobeni

soustavy linearnich pruzin spojujicich n-tou cCastici s kazdou z ostatnich castic. ReSeni

posledni rovnice budeme predpokladat ve tvaru u, = 4T takze
Uprg = uneiiK 1 Dosazenim tohoto vyrazu do (24) dostaneme po pravé disperzni vztah
~43k, sinz(@j:o. (25)
q>0 2

Obdobn¢ jako (11) ukazuje tento vztah zévislost tthlové frekvence na vinovém disle. Je-

li xga <<1, mizeme funkci sinus aproximovat hodnotou jeho argumentu a vypocitat pro

tento piipad thlovou frekvenci ze vzorce

quq

0= \f (26)

Tento vztah se shoduje s prvnim ze vztahit (8), jestlize vyraz pro modul pruznosti
E = ak v rovnicich (3) zménime na E = a quqz . To znamena, Ze fetézec mize byt

S g>0
vhodnym modelem homogenni linearné pruzné tenké tyce, plati-li uvedena silna
nerovnost. Jde-li o fetézec atomtl ve miizce, a to jednodimenzionalni, pak piijde o velice
tenkou ty¢, spiSe vlakno (whisker). Skutec¢na jeho struktura je ovSem diskrétni a nikoli
spojita.

K zajimavym zavérim dospéjeme, omezime-li se ve vztahu (25) na hodnoty

g <2. To znamend, Ze kazda hmotnd Castice bude v interakci jen se dvéma nejbliz§imi

sousednimi c¢asticemi po kazdé strané. Potencial od vzdalenéjSich c¢astic bude mit

zanedbatelny ucinek. Po rozepsani d4 rovnice (25)

1/2
W = 2(k1 —+k—2sin2 Kaj , Ke[O,E). 27)
a

m 2 m

10



.k : : T
Je-li ——>1, je @ monoténné rostouci funkci x a nabyva maxima 2, |— pro & =—. Je-
2 m a

: k . *
li vSak Tl <1, roste @ pouze v intervalu (O, K ) do hodnoty
2

a)(K*)ZZ 1+£ ,k_z’ pf’léemz K‘* :larccos _ﬁ ,
4k2 m a 4k2

a pak zase klesa, jak ukazuje obr. 3. To znamend, ze se mohou v tomto piipad¢ v jistém
frekvencnim intervalu fetézcem S§ifit se stejnou thlovou frekvenci dvé viny o riznych

vlnovych cislech.
W A

Obr. 3

Omezili jsme se na jednorozmérné fetézce. VInéni v prostorovych soustavach

(krystalickych miizkach) je analyzovéano napiiklad v literatufe [2].

Kolejnice uloZena na odpruzenych prazcich

Vysetitime deformace piimé velmi dlouhé (nekonecné) kolejnice uloZzené s pravidelnou
rozte¢i a na prazcich. Prazce jsou ulozeny na Winklerové pruzném podlozi, kolejnice je
zatiZzena nad jedinym praZcem osamélou silou Fj = F'(obr. 4). Ponechdme stranou
moznosti fesit tuto tlohu numerickymi postupy, naptiklad metodou konecnych prvk,

protoze tloha je jednoducha a analytické metody vedou rychle k cili.

11



V7 Tl VI VIh V7
302 -1 o 1 2 3 4
X
Obr. 4

Ptenasi-li n-ty prazec reakci R, , posune se do podlozi o prihyb o, . Tuhost
¢ =R, /0, nezavisi podle Winklerovy hypotézy na prihybech ostatnich prazct. Kazdy
prazec je podle této piedstavy ulozen na vlastni pruzin€, nezavisle na ostatnich
pruzinach. Pro nosnik na pruznych podpérach plati pétimomentova rovnice odvozena
napt. v literatufe [3] *

kde n je celé Cislo oznacujici podpéru, o = 6EJ | ca®, P=a—-4a, y=4a+6c,
A,=aa(-F, ,+2F, —F,,). Sily F, jsou vn&ji sily, které piisobi na kolejnici v misté
podpér. ProtoZe je zatiZen jen prazec n = 0, bude A, =0 pro n # 0. Vzhledem k symetrii
budeme fesit jen polovinu nosniku (kolejnice) x>0, takze n>2, a pak dosadime
M_ =M . Reseni diferenéni rovnice (28) je obdobné jako feseni diferencialni rovnice, tj.
je souctem obecného feSeni homogenni rovnice (pro A, =0) a feSeni partikularniho pro

nehomogenni (Uplnou) rovnici. Pro uvedenou polovinu nosniku (n>2) bude diferen¢ni

rovnice ziejm¢ homogenni. ReSeni homogenni rovnice lze piedpoklddat ve tvaru

geometrické fady

2 v 7 , r w7 r .
Jde o zobecnéni zndmé Clapeyronovy tfimomentové rovnice.

12



M =konst.1". (29)

n(homog)
Dosadime-li  (29) do (28) shodnotami A, =0, dostaneme reciprokou rovnici pro

kvocient A

a(/12+%]+ﬂ(ﬂ+%j+y:0. (30)
Pouzijeme substituci A+1/4=X. Obecné vyrazy jsou nepiehledné, a tak zvolime
priklad [4]:

F=45000N, a=0,53 m, EJ=4,1728.10° N.m?, ¢ = 6.10° N.m™".
Vyjde a=14,854m, pf=-58.886m, py=91,244m.

Kofteny rovnice (30) budou

A, =14340£1.0,7483 =ri(cosp tising), kde nr =1,6176,¢9=0,4809rad,

A4 =0,5481£1.0,2860 = r, (cosp £ising), 7, =0,6182.
Ma-li byt feSeni redlné, musi byt integrac¢ni konstanty komplexni. Nakonec vyjde

M, =M, homog) =1’ (C, cosnp + C, sinng)+ry' (C; cosnp+ Cysinng).
G

ProtoZe je r, >1, musi byt C; =0,C, =0.°

Toto feSeni doplnime o partikularni integral a konstanty C;, C, urime tak, aby byly
splnény okrajové podminky viezu x=0 (fyzikdlni a geometrickd). To je ponckud
zdlouhavé. Rychle vede k cili diferencidlni rovnice, kterou dostaneme, kdyz diskrétni
model ulozeni kolejnice nahradime spojitym, tj. kolejnici budeme povazovat za nosnik

spo¢ivajici na spojitétm Winklerové pruzném podkladu o ekvivalentni tuhosti
k=c/a=6.10°/0,53=1132.10" N.m™. Pro prithyb w(x) bude platit diferencialni

rovnice (homogenni, nebot’ na nosnik neptisobi spojité vné&jsi zatizeni)

3 S rostoucim n se podpérové momenty zmensuji a v nekone&nu vymizi.
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4
EJ(;X—:VJrkw:O (32)

s feSenim platnym pro pravou polovinu nosniku x > 0 (integrac¢ni konstanty jsou A4, B)
w(x) =e " (Acos 9x + Bsin 9x), kde 9=4/k/4EJ . (33)

Tato rovnice pfedstavuje exponencialng ,,tlumenou* harmonickou vinu o vlnové délce
L =2n/9.Pro dané hodnoty vypocteme L =2m/0,9075 = 6,924 m.
Také rovnice (31) ma svou zobecnénou periodu, pokud piipustime i necelé

hodnoty n. Vyjde  ngpey=27/¢p a tomu odpovida vlnova  delka
L= Npery@ = 27a/ @ = 6,925 m . Ob& hodnoty se temer presné shoduji, coz znamena, Ze

jsme opravnéni povazovat danou kolejnici uloZenou na prazcich za nosnik na spojitém
pruzném podkladu a pouzit rovnice (32) misto rovnice (28). Dopustime se tim

zanedbatelné chyby.
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Podivny Zivot a dilo Gerolama Cardana (1501 — 1576)

Strange Life and Work of Gerolamo Cardano (1501 — 1576)

Cyril Hoschl

Summary The most famous Cardano’s invention is the joint connecting two
concurrent shafts. The author of this article presents solution to kinematics
of the Cardano’s joint in terms of the spherical trigonometry, which is very
simple. Mathematicians may brush up the Cardano’s formulae for solution
to the algebraic equations of the third degree and also the , casus
irreducibilis “. These formulae were published by Cardano in his book Ars
Magna Liber. However, hardly any reader knows that he also published the
book On the Bad Practice of Medicine in Common Use. His
groundbreaking book Book on Games of Chance was published nearly
ninety years after his death. He wrote it when he was approximately thirty
years old, i.e. in the days when the probability theory had not existed. Just

as his work was varied, so his life was colourful and dramatic.

Kazdy automobilista vi, co je to Cardaniiv kloub, ktery spojuje dva riznobézné
hiidele. Osy htideli spolu sviraji uhel 9(O£9<n/2). Prvni 1 druhy htidel jsou
zakonceny vidlicemi, do nichZ je oto¢né zavéSen dalsi Clen. Ten je tvotfen dvéma Cepy
spojenymi do tvaru pravouhlého rovnoramenného kiize. Obé vidlice jsou na téchto
cepech zavéSeny tak, jak je zndzornéno na obr. 1. Je-li rotace prvniho hiidele
rovnomérnd, je rotace druhého hiidele nerovnomérnd (s vyjimkou piipadu $=0).
Zajima nas, jak spolu souvisi ob& thlové rychlosti. Resit tuto Glohu neni p#ili§ prehledné
ani snadné, pouzivame-li rovinnou trigonometrii. S pouZitim vzorci znamych ze

sférické trigonometrie je vSak feSeni velmi jednoduché. To nyni ukaZeme.
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Obr. 1

Protoze sféricka trigonometrie se uz na $kolach b&Zné nevyuéuje', uvedeme
nejdiive nékteré definice a zvyklosti v oznaovani veli€in. Predstavme si plast’ jehlanu,
jehoz boc¢ni stény tvofi trojuhelniky (lhostejno, nejsou-li shodné, ani kolik jich je).
Kolem vrcholu jakozto stiedu opiSeme kouli o poloméru r. Pak kazdad sténa jehlanu
protne povrch koule v oblouku, jehoz délka zavisi na prot¢jSim vrcholovém uhlu. Ten
spolu sviraji piislusné hrany jehlanu. Oblouk spad4d do hlavni kruznice, ktera ma ve
sférické trigonometrii tyz vyznam jako pfimka v euklidovské geometrii, svym usekem
totiz spojuje dva pevné body nejkrat§$im moznym zpisobem. Oblouky na kouli tvofi
jakysi polygon, obdobny mnohotihelniku v roviné. Proto se tyto oblouky oznacuji jako
strany. Pod€lime-li délku této strany polomérem r, dostaneme arcus vrcholového uhlu,
tedy hodnotu nezavislou na poloméru koule. Bude to bezrozmérova veliCina, kterou
budeme méfit délku strany. Proto ji oznaime pismenem latinské abecedy. Naproti tomu
uhly, které spolu sviraji stény jehlanu, budou oznacovany pismeny fecké abecedy.

Po této pripravé se vratime k obr. 1. Osy obou hiidelti maji v prostoru pevnou
polohu a protinaji se ve sttedu Cardanova kloubu. Pfi rotaci se rameno OA tfetiho Clenu
(ktize) pohybuje neustdle v roviné p; kolmé k ose o, prvniho htidele, protoze je v této
roviné udrzuje vidlice hiidele. Druhé rameno OB se obdobné otaci v roviné p, kolmé

k ose 0, druhého htidele. To je naznaceno na obr. 2.
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Obr. 2

Priisecnice obou rovin je kolmd k obéma osdm hiidelli a prochazi stfedem kloubu.
Pohyb kfize v téchto rovinach zprosttedkuje rotaci mezi obéma hiideli. Nas bude zajimat
ptevodovy pomér thlovych rychlosti @, / ;.

Uhel, ktery svird rameno OA kiize s prisecnici OP rovin py, p,, oznac¢ime a. Je to
uhel mezi OP a OA. Rameno OB bude s touz poloptimkou svirat tthel . Kdyz ze stfedu

kloubu opiseme kouli, vytvofi jehlan o téchto tfech hranach (OA, OB a OP) na kulovém

povrchu sféricky trojuhelnik o strandch a, b,c=90°. Uhel mezi

=90°
< stranami a, b se rovnd thlu ¢ os obou htidell (podle pravidla o
uhlech s rameny navzijem kolmymi). Dostaneme tedy sféricky
a
9 b trojihelnik zndzornény na obr. 3.
Obr. 3

" Duch doby paradoxné matematice nepieje. V Lidovych novinach se dne 29. 1. 2010 dokonce psalo o
tom, Zze nam opét hrozi ,teror matematiky®, totiz opétné zavedeni matematiky jako povinného
maturitniho predmétu.
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Nyni staci aplikovat kosinovou vétu pro stranu znamou ze sférické trigonometrie [1],

abychom dostali

cosacos b +sinasinbcos $=cosc=0. (1)
Protoze

da = w,dt, db = w,dt, (2)

dostaneme diferenciaci (1) a dosazenim do (2) pfevodovy pomér

@,  sinacosb—cosasinbcos

. . : 3
@, —cosasinb+sinacosbcos? )
Vyloucime stranu b pomoci vztahu (1) a dostaneme po upravé

W, cos ¢

%o (4)

® cos“a +sin’a cos’ 9

Je-li ve zvlaStnim piipadé a=0, je @, =w cosH. Je-li naopak a=90°, vyjde

W, = /cosS.

Za rotace osciluje prevodovy pomér mezi t€émito hodnotami, plati tedy ohraniceni

cos3<w,/w, <1/cosd. (5)

Zavislost (4) prevodového poméru na otoCeni a prvniho htidele je pro hodnotu

9 = 60" zakreslena na obr. 4.
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Znamé jsou i1 Cardanovy vzorce z algebry, které Cardano uvefejnil v knize Ars
Magna Liber (Kniha o uméni nejvétsim). Tim si zneptatelil matematika — samouka
Nicolu Tartaglia, ktery pry metodu feSeni jistych algebraickych rovnic znal, ale chtél ji
utajit.

Odborné zajmy Cardanovy vSak byly mnohem S$ir$i. Plivodné si jeho otec ptal,
aby vystudoval prava, protoze by v takovém ptipadé dostaval stipendium. Cardano si
vSak usmyslel, ze bude studovat lékarstvi, ¢ehoz dosahl az po rodinné roztrzce. Odesel
z domova v Milan€ a utekl do Pavie, chybély mu vSak penize. Uil proto geometrii,
alchymii a astronomii, ale penize nestacily. Tak se rozhodl, Ze si vydé€la v hazardnich
hrach. Ty roztfidil na hry vyzadujici néjakou strategii a dovednost a na hry, v nichZ hréla
rozhodujici roli nahoda. Usoudil, Ze 1 nahodné jevy maji své zékonitosti, a kdyz je
ovladne, mize potfebné penize ziskat. Skutecné si zanedlouho vyd¢lal v hazardnich
hrach vice, nez kolik by ziskal na stipendiu za deset let. V roce 1520 se pak zapsal jako

student mediciny a kratce potom zacal psat knihu o hazardni hie. Je tieba si uvédomit, Ze
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v t€¢ dob¢ nemél o teorii pravdépodobnosti nikdo ponéti a Ze sama aritmetika byla jesté
v plenkach. V patnéactém stoleti se znaménka ,,+“ a ,, — ““ pouzivala jenom pro oznaceni
odchylek vahy beden se zbozim oproti spravné vaze. Znaménko rovnosti ,,=* zavedl
Robert Recorde v Cambridge teprve roku 1577, tedy rok po Cardanové smrti. A
znaménko ,,x“ pro nasobeni zavedl vynalezce logaritmického pravitka, episkopélni knéz
William Oughtred, teprve v sedmnactém stoleti. Cardantiv spis se jmenoval Pojedndani o
hrach a nahode. Knihu se mu nepodatilo vydat a nakonec dospél k zavéru, Ze by to ani
nebylo vhodné, kdyby jiné ucil, jak mohou v hazardnich hrach vyhravat. Vysla az za
necelych devadesat let po jeho smrti.

Abychom si uvédomili Cardanovu genialitu, pfipomeneme clanek Martina
Gardnera z Casopisu Scientific American z fijna 1959, v kterém napsal, ze ,,v Zadné jiné
oblasti matematiky se nedokaZou experti tak blamovat, jako v teorii pravdépodobnosti‘.
Doklada to na problému, ktery nyni stru¢né uvedeme.

Predstavme si soutéz, ve kter€¢ si ma vitéz svou vyhru sam vybrat otevienim
jednéch ze tti stejnych dveti. Za jednémi z nich je dejme tomu luxusni auto, za dal$imi
dvéma vycpand koza. Kdyz soutézici oznaci jedny nahodné vybrané dvetfe, ma jen
tretinovou nadé&ji, Ze je za nimi auto. Vtom do hry vstoupi moderator, otevie jedny
z neoznacenych dvefi, za nimiz auto neni, a pta se, zda soutézici nechce svou volbu
zménit. Otazka je, zda je to pro né¢ho vyhodne.

SoutéZici ma nyni na vybér jen dvé moznosti. ProtoZe auto miize byt se stejnou
pravdépodobnosti za jednémi zavienymi dvefmi jako za druhymi, tak je to jedno, jestli
soutéZici svou volbu zméni nebo ne.

Tak wusuzovali 1 vyznamni matematici. Tento usudek je vSak chybny.
Ptedpokladejme nejprve, Ze prvni volba byla Stastna, tj. za ozna¢enymi dveimi je auto
(coz soutézici dosud nevi). Ziistane-1i hra¢ u své prvni volby, zvitézi. OvSem to, Ze za
dvefmi opravdu auto bude, mé& pravdépodobnost jen 1/3. Zato pravdépodobnost, Ze
volba byla Spatna, je 2/3. Hrac€ zvitézi pii Spatné prvni volbé jen tehdy, kdyZz volbu
zméni. Shrneme-li tyto dvé mozZnosti, pak hra¢ pii nezménéné volbé zvitézi

s pravdépodobnosti 1/3, pfi zménéné volb& s pravdépodobnosti 2/3. Statistika vitézl
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opakované soutéze potvrzuje, ze ti, kteti volbu zméni, zvitézi ptiblizné¢ dvakrat Castéji
nez ti, kteti volbu nezméni. Tuto hru lze pomérné snadno simulovat na pocitaci, a tak si
mnohy Ctenaf miize toto statistické ovéfeni celé hry doma ovéfit. Nevyhraje ptitom
ovsem nic, ani auto, ba ani tu vycpanou kozu.

Zvladnuti podobnych problémii umoznilo zakladateli poctu pravdépodobnosti a
hazardnimu hra¢i Gerolamu Cardanovi, aby si v hazardnich hrach vydélal na Zivobyti,
kdykoli se mu v zivoté nedafilo.

Kdyz se Cardano vratil do Mildna s I€ékatskym diplomem v kapse, nenasel tam
zaméstnani. Jesté¢ jako student uvefejnil totiz stat’” nazvanou O riiznosti lékarskych
nazoru, v které nazval 1ékarskou obec bandou mastickara. Milanska 1ékarska komora ho
proto odmitla jmenovat svym ¢lenem. Cardano se tedy odebral do malého méstecka
Sacco, kde bylo mnoho nemocnych a Zadny I¢katf. Tentokrat byl Cardantv usudek
chybny, nemocni totiz zadného lékafe neméli, protoZe ho nechtéli. Vystacili si se
zatikavaCi a knézi. Milanska komora nepfijala Cardana ani po péti letech, kdy svou
zadost opakoval. A tak mohl 1€cit nemocné jen tajné. VéEtSinou to byli lidé velmi chudi
nebo beznadéjné nemocni. Cardano napsal o této dobé ve svém Zivotopisu (citovano
podle [2]): ,,Abych si pfivydélal, abych uzivil manzelku, byl jsem nucen uchylit se opéct
ke kostkam; a tady mi moje znalosti matematiky pomahaly zvitézit nad nahodou a méli
jsme zac koupit si jidlo a piezivat, 1 kdyz naSe bydleni bylo v zoufalém stavu®.

Jeho Zivot se razem zménil, kdyZ se mu podafilo vydat knihu s pfitazlivym
nazvem O Spatnych lékarskych postupech v bezné praxi. Pomohlo mu také, Ze se nahle
zlep$il zdravotni stav jednoho jeho tajného pacienta, dobfe zndmého patera
augustinidnského fadu. Lékatskd komora nejenZe ho pfijala za ¢lena, ale jmenovala ho
rovnou rektorem. Mezitim publikoval spisy o algebte, a tak se ocitl kolem roku 1555 na
vrcholu bohatstvi a slavy.

JenzZe vSechna slava — polni trava. Z velké ¢asti za Cardantiv paAd mohou jeho déti.
Kdyz bylo dcefi Chiafe Sestnact let, svedla svého starSiho bratra Giovanniho a
oté¢hotnéla. Po potratu zistala neplodnd, piesto se vdala a nakazila syfilidou. Giovanni

vystudoval 1ékatstvi, ale proslul jako kriminalnik. Byl pfinucen vzit si nevéstu z rodiny,
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kterd méla zalusk na Cardanovy penize. V&d¢la, ze Giovanni otravil néjakého méstského
ufednika. Mezitim Aldo, Cardantiv mladsi syn, ktery jako dité rad tyral zvirata, zameénil
tuto zélibu za pracovni ndpln, kdyz se daval najimat inkvizici k muceni lidi. Byla to
odmeéna za to, ze predtim podle navodu matematika Tartaglia udal svého otce. Z obou
bratra se stali podvodnici. Par let po svatbé dal Giovanni jednomu slouzicimu zdhadnou
smes, aby ji pfidal do dortu pro svou manzelku. Po jeji smrti byl nakonec usvédcen a
skoncil na popravisti. Milansky senat dal vyskrtnout Cardanovo jméno ze seznamu téch,
kdo sm¢ji prednaset, obvinil ho ze sodomie a incestu a dal ho vyhnat z provincie. Tehdy
napsal do své biografie: ,,JJsem znova v hadrech, bez penéz, bez pfiymi, mij plat je
pozastaven, moje knihy zabaveny...*“ Po kratkém pobytu ve vézeni dozil Cardano par
zbyvajicich let v zapomenuti v Rimé&. Tak zemiel muz, jehoZ otec byl p¥itelem Leonarda

da Vinciho.
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Kronika

Chronicle

Ing. Oldrich Kropa¢, DrSc. (1925 —2010)

Ing. Oldiich Kropa¢, DrSc. se narodil 1. 3. 1925 v Brné. V roce 1942 maturoval
na brnénské realce a pak absolvoval abiturientsky kurz na Vys$s§i primyslové Skole
strojnické. Po vélce nastoupil na Vysokou Skolu technickou v Brné, kterou uspésné
dokoncil sloZenim druhé statni zkouSky v roce 1950. V roce 1952, po skonceni zakladni
vojenské sluzby, nastoupil do Leteckého vyzkumného ustavu v Letiianech. Tam byl
zpocatku fadovym pracovnikem, postupné ziskal i své dalsi tituly, stal se vedoucim
sttediska teorie, informace a automatizace a pozdé&ji vedoucim oddéleni aplikované
matematiky a kybernetiky. Toto misto zastaval az do svého odchodu do diichodu v roce
1990. V dal§im textu jeho odborny Zivot vystizné popisuji kolegové M. Sprinc junior a
P. Mucka.

Ing. Kropa¢ byl mimo jiné i pilnym pfispévatelem do Bulletinu Ceské spole¢nosti
pro mechaniku. Napsal fadu popularizanich c¢lanki, naptiklad o fraktalech, o
stochastickych modelech v teoretické a experimentdlni mechanice, o statistickych a
medidnovych filtrech, apod.

Pod pseudonymem C. A. Pork, coz je KROPAC psano pozpatku, téz publikoval
nékolik usmévnych fejetonli, v nichZ si pohrava s naméty jako je matematickd teorie
vyroci — zde k tomu pouzivd osmickovou ¢iselnou soustavu, takze ukazuje, ze dekadicky
CtytiaSedesatnik vlastné miiZze slavit osmickové sté narozeniny — nebo rozsifeny model
odméiovani, ¢i se zamysli nad védeckou praci a udéluje dobie minéné rady zacinajicim

vyzkumnikim (ale nejen jim). Je to inspirujici Cetba.
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Seznam jeho piispévki do Bulletinu Spole¢nosti je nasledujici.

3/1986 — C. A. Pork: Systémové a jiné obecné zdkony

1/1986 — O. Kropa¢: Stochastické modely v teoretické a experimentalni mechanice
pevnych téles

3/1988 — do kroniky ¢lanek k 65. narozenindm Doc. Ing. J. Drexlera, CSc.

1/1989 — C. A. Pork: Ptispévek k matematické teorii vyroci

1/1993 — C. A. Pork: Rozsifeny model odménovani

1/1995 — O. Kropac: Fraktély a jejich uplatnéni

3/1995 — O. Kropac: Vzpominky na dvé zaslouzilé osobnosti naseho letectvi (Z. Rlizha,
M. Golobov)

3/1997 — O. Kropa¢: Medidnové a nckteré dalsi statistické a hybridni filtry

1/2000 — C. A Pork: Rok 2000 — rok nenaplnénych ocekdvani?

2/2004 — C. A. Pork: Né&kolik rad za¢inajicim vyzkumnikim (ale nejen jim)

1/2005 — recenze ¢lanku Weinberg, S.: Tvafi v tvaf. Véda a jeji intelektualni protivnici

2/2005 — C. A. Pork: ,,Stovkafi* mezi nami, aneb dalsi poznamky k teorii vyroci

Ctenaf si je mlze pfipomenout a poteSit se s nimi na webovskych strdnkach

http://www.csm.cz/bulletin-csm.

Clanky ke Kropaéovym 70., 75. a 80. narozeninam najde &tenai v Bulletinech 1/1995,
1/2000 a 1/2005.

Dr. Kropa¢ v roce 2005 poslal tehdejSimu predsedovi Spolecnosti dopis

nasledujiciho znéni.
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Pan Praha, 24.08.2005
Prof. Ing. Ladislav Fryba, DrSc, Dr h.c.

Predseda Ceské spole&nosti pro mechaniku

DolejSkova 5

18200 Praha 8

Vazeny pane piedsedo,

jakoZto zakladajici &len Spolenosti a jakozto projev uznani za jeji dlouholetou
zasluznou &innost jsem se rozhodl vénovat finanéni dar ve vysi 50.000,- K& na podporu
vydavani Bulletinu CSM. Uvedenou &astku jsem dne$niho dne pievedl ve prosp&ch udtu
Spoleénosti ¢. 0207432329/0800.

Pieji Spole&nosti pro mechaniku, aby i nadale uspé&$né pracovala ve prospéch svych
¢lent a pro rozvoj oboru mechaniky v nasi republice.

Ing. Oldfich Kropag, DrSc

Ceska spole¢nost pro mechaniku tento mimotadny skutek Ing. Oldficha Kropace
DrSc. vysoce oceiiuje, stejné jako jeho ptfinos k popularizaci mechaniky, k vychoveé nové
generace odbornikli a v neposledni fad¢ k jeho usili vedouci k pokroku v oboru, kterym

se cely zivot zabyval.

Za Ceskou spole¢nost pro mechaniku

M. Okrouhlik
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Tento piispévek mél pivodné byt pouze pfipomenutim vyznamného Zivotniho
jubilea, kterého se dozil nd$ dlouholety spolupracovnik a ptitel mého otce pan Ing.
Oldfich Kropa¢, DrSc. Byl uznavanym odbornikem v oboru statisticka dynamika a
zpracovani statistickych dat. Neustale se vénoval tviirci védecké praci. I kdyz podle
vlastnich slov pracoval jako diichodce jen na ,,volnob&éh®, stihl za posledni roky
publikovat samostatné nebo se spolupracovniky mnoho ¢lankd v renomovanych
odbornych casopisech a sbornicich doméacich i zahrani¢nich.

Neustale se zajimal o nové poznatky nejen ze svého oboru, ale téZ o vztahy mezi
védou a filozofii. Za posledni roky publikoval sedm recenzi na zajimavé nové knizni
publikace a dalSich Sest drobnéjSich praci vyukového nebo esejistického charakteru.

Bohuzel moje spoluprace s Ing. Kropacem byla néhle a necekané prerusena jeho
umrtim dne 23. 3. 2010.

Oldiich Kropa¢ se narodil 1. bfezna 1925 v Brn€, kde vroce 1950 ukoncil
vysokoskolské studium na Strojni fakulté¢ tamniho Vysokého uceni technického.
Nejdiive se vénoval piedev§im tenzometrickym méfenim leteckych soucasti a
konstrukei pfi jejich statickém a dynamickém namahani.

V roce 1963 byl povéfen fizenim teoretického odboru nynéjsiho Vyzkumného a
zkuSebniho leteckého ustavu, jehoz soucasti bylo 1 vypocetni stfedisko. Potom se
soustiedil zejména na metodické otazky statistického zpracovani experimentalnich dat a
vypracovani souboru programi pro feSeni zadkladnich statistickych tloh. Jejich uplatnéni
1 pro externi zakazky dalo zdkladni podnéty pro rozvoj statistické dynamiky v fad¢
vyzkumnych Ustavli a vyznamnych primyslovych podnikd 1 mimo letecky obor. O
praktickém vyuZivani modernich statistickych metod piednésel na podnikovych kurzech,
vramci celostatnich vyukovych seminait CSVTS i na postgradualnich kurzech na
fakultach strojni a fyzikalng inzenyrské CVUT v Praze. K témto akcim piipravil fadu
skript, ktera vyznamné ptispéla k vychoveé mladych odbornik.

Zacatkem sedmdesatych let pracoval na uplatiiovani metod statistické dynamiky

pro feSeni tloh ndhodného kmitani. Postupné se soustfedil na problematiku interakci
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vozidel s dopravnimi cestami a v ramci tvaréi skupiny Kropa¢ — Prochazka — Sprinc
ptispél k prosazeni nového pojeti hodnoceni a klasifikace nerovnosti povrchit vozovek.
Vysledky téchto praci byly zahrnuty do pfisluSnych norem, byly publikovany
v odbornych casopisech domécich i zahrani¢nich a bylo o nich referovano na
mezinarodnich konferencich.

Clanky a publikované referaty Ing. Kropade &itaji celkem pres 130 poloZek, z toho
ptes 50 ve svétovych jazycich. Je nutno téz ptipomenout soubor 16 clanki prehledového
charakteru, z nichz nékteré méli moznost poznat i Ctendfi tohoto Bulletinu. Nelze
opomenout ani jeho knihu Ndhodné jevy v mechanickych soustavach, podavajici
zékladni piehled teorie nahodnych procesi a metod statistického zpracovani
experimentalnich dat pro inZenyry, ktera je v tomto pojeti u nds ojedinéla. Doktorskou
dizertaci na téma Vybrané modely a metody statistické dynamiky mohl ptedlozit a obhajit
az po roce 1989.

Po odchodu do dichodu vroce 1990 se vyznamné podilel na vyvoji
diagnostického systému DYNVIA pro zjiStovani charakteristik nerovnosti jizdnich drah,
s kterym se zucastnil Mezindrodniho harmoniza¢niho experimentu EVEN-PIARC v
r. 1998, organizované¢ho Svétovym silnicnim sdruzenim WRA. Pracoval na nasledném
tomto sméru za posledni obdobi.

V posledni dob& se vyznamné podilel na revizi CSN 73 6175 — Méfeni a
hodnoceni nerovnosti povrchit vozovek. V uplynulych dvou letech jsme pracovali jiz
bez mého otce, ktery zemfiel nahle na konci roku 2007 ve véku nedozitych osmdesati let.

Pfi vzpomince na pana Ing. Oldficha Kropia€e mi vzdy zistane na paméti

skromny, pfimy a pracovity ¢lovek, ktery rad a ochotné pomohl a poradil.

Ing. Michal Sprinc
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Dna 23.marca2010 zomrel v Prahe neoCakavane vo veku 85 rokov
Ing. Oldfich Kropac, DrSc., vyznamnad osobnost Ceskej teoretickej a aplikovane;j
mechaniky. O jeho Zivote referoval podrobne Bulletin CSM pri prileZitosti jeho
zivotnych jubilei v ¢islach 1/1995 [1], 1/2000 [2] a 1/2005 [3]. Sumar jeho tvorivych
aktivit na vedeckom poli by vydal na niekol’ko desiatok stran. O ni¢ krats$i by vSak asi
nebol ani vypocet jeho pozitivnych l'udskych vlastnosti. Mal som moznost s nim
spolupracovat’ iba v poslednych rokoch, preto svoju osobni spomienku zredukujem len

na toto obdobie.

Na pociatku to na naSu spolupracu prili§ nevyzeralo. V roku 1997 mi prisiel
zamietavy oponentsky posudok na ¢lanok ,,Nerovnosti povrchu cesty. Zaujimavy bol
rozsah, obsahova bohatost” a dokladnost’ posudku. Mal Sest’ strojom husto popisanych
strdn a navySe bolo pridanych eSte niekol'ko separatov. Podpisany Oldfich Kropac.
Napriek zamietnutiu som ocenil cenné a inSpirativne informacie z posudku. Na jar 2002
som ho kontaktoval prvykrat e-mailom. Konzultoval som s nim niektoré svoje vysledky.
V novembri 2002 som mu navrhol spolupracu na konkrétnej téme. Aj ked’ odmietol,
vzapéti priSiel s vlastnym navrhom. Tak zacala nasa skoro osemro¢nd intenzivna
spolupraca. Zostavili sme si spolo¢nt databazu tém (cca 15), ktoré sme chceli postupne
spracovat’. Riesili sa r6zne otdzky nahodnych nerovnosti profilu vozovky, prevodové
vzt'ahy medzi indik4tormi nerovnosti vozovky, vplyv ndhodnych nerovnosti, osamelych
prekézok a periodickych zloziek na indikatory nerovnosti a odozvu kmitania na vozidle,
navrh vhodnej alternativnej klasifikdcie nerovnosti profilov vozovky zohladiujuce;
interakciu v sustave vozovka—vozidlo, a pod. Vysledkom nasej spoluprace bolo od roku
2003 celkom 26 casopiseckych clankov. Z publikovania v miestnych casopisoch
(Strojnicky casopis, Silnicni Obzor, Stavebni Obzor) sme sa od roku 2004 preorientovali
skoro vyhradne na zahranicné , karentované* ¢asopisy (Journal of Sound and Vibration,
Vehicle System Dynamics, Journal of Transportation Engineering, Journal of

Automobile Engineering, Shock and Vibration, Journal of Vehicle Design, Road
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Materials and Pavement Design, atd.), v ktorych sme publikovali 15 prispevkov
a d’alSie 3 su aktudlne v tlaci. NaSa spolupraca bola pritom limitovanéd tym, ze vSetky
otazky sme riesili iba e-mailom na trase Bratislava — Praha. Za celil dobu sme sa osobne
nestretli a len raz sme spolu telefonovali. O sukromnych zalezitostiach sme sa prakticky
neinformovali. NaSa koreSpondencia zacinala vzdy rovnako — ,,Vazeny pane kolego*
resp. ,,Vazeny pan doktor*. Oldficha Kropaca som si vel'mi vazil pre jeho neutichajucu
pracovitost, vecnost, nadhlad, systematickost’, skromnost’ ¢i vedeckt poctivost.
Malokedy prepadal skepse, napriek tomu, ze nie vzdy sa nam v spolo¢nej praci darilo
a na posudky nasich prispevkov v zahranici sme museli ¢akat’ zvicsa dlhé mesiace. Jeho
vel'korysost’ moze ilustrovat’ napr. fakt, Ze v roku 2006 inicioval a finanénym darom
sponzoroval zaloZenie Cestné ceny InZenyrské akademie CR pre najlepsie &lanky

Casopisu Inzenyrska mechanika.

Naposledy sa mi e-mailom ozval v pondelok 22. marca vecer, komentoval moje
posledné simula¢né vysledky a navrhoval eSte nieCo dopocitat’. Potrebné som dopocital
a odoslal, avSak odpoved’ uZ nepriSla. O niekol’ko dni neskdér som sa telefonicky od
kolegu Michala Sprinca dozvedel, Ze Oldfich Kropag zomrel v ti istd noc ako mi

posielal svoje posledné komentare. Cest’ jeho pamiatke.

Ing. Peter Mucka, CSc.
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Vzpominka na Jana Volka

Kratce po svych osmdesatinach, dne 17. 7. 2010, zemiel PhDr. Ing. Jan Volek.
Nedosahl na védecké tituly, nemél ani ohromujici publikacni a citaéni zdznamy — stoji
vSak za nim spousta prace v oboru razu téles a Sifeni napétovych vin. Jeho Zivotni osudy
byly vice nez pestré.

Jan Volek se narodil 6. 3. 1930 v Praze jako prostiedni ze tii bratii. Star$i Milan
se stal chemikem, mlad$i Tomislav — muzikolog — je v soufasné¢ dobé piedsedou
Mozartovy obce.

Prazdniny prozival na Bec¢veé u své tetky, tikaval, ze fyzicka prace na poli, ve
chlévé a v lese mu svédcila a rad na ni vzpominal.

Do obecné Skoly chodil v Praze Strasnicich. Redlné gymnazium vystudoval na
Lobkowitzové nam. na prazskych Vinohradech. Vzpomind na vynikajici kantory,
matematiku méli kazdy den, dvakrat tydné byl tzv. matematicky seminaf. Stiedoskolska
matematika v t&é dobé zahrnovala limity, diferencialni 1 integralni pocet. Maturoval v
roce 1949 a byl pfijat na Strojni fakultu CVUT v Praze. V roéniku se sesli absolventi
gymndazii, primyslovek a tzv. adékaii (ADK — absolventi d€lnickych kurzl). Kazdy
gymnazista dostal na starost dva adékare. Mé&li za ukol je doucovat a ptipravovat ke
zkouSkam. Jednim z Volkovych svéfencil byl nechvalné zndmy Antonin Kapek. Volek
se o Kapka staral dobie, ten dostudoval, na feditele CKD a vedouciho tajemnika
méstského vyboru KSC to dotahl, a pozdgji i tituly doc. a CSc. ziskal. Navic se i do
historie zapsal svym podpisem pod tzv. ,,zvaci dopis* z roku 1968, kterym jeho signatafi
pozvali spiatelené soudruhy ztdbora miru, aby na tancich piijeli do CSSR udélat

kone¢né potadek. Jenom noveé poméry nepieZil.
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Béhem studii Volek hodné sportoval (gymnastika), Cetl Platbna a Aristotela,
takika denn& chodil do divadla a na koncerty. Rika, ze v té dobé vidél takika vsechny
inscenace Jeji pastorkyné a Kati Kabanové.

Studium dokoncil na specializaci pistové stroje vroce 1953. Béhem studii o
prazdninach byval na stazi ve Vyzkumném oddéleni CKD Sokolovo a tam se setkal
s osobnostmi, které ho ovlivnily na cely zivot — s C. Hoschlem, J. Némcem, K.
Oktavcem.

OZenil se 7. 10. 1958, vzal si za Zenu Jitku — knihovnici z Dolniho Kubina. Byla
z Ceské rodiny — otec byl piedsedou soudniho senatu.

Vletech 1958 az 1964 dalkov€ vystudoval Filozofickou fakultu University
Karlovy v Praze. Jeho diplomova prace nesla ndzev Nekteré otazky ontologie, zvidsteé
kategorie existence. Oponenty mu byli J. Machovec a J. Cibulka. Stal se promovanym
filozofem, titul PhDr. ziskal aZ po sametové revoluci v roce 1994.

Po ukonceni studii nastoupil jako asistent na katedru mechaniky Strojni fakulty
Vysoké Skoly Zelezni¢ni v Praze Karlin€. Tam byl tehdy vedoucim katedry R. Brepta.
Skola se vroce 1960 piestéhovala do Ziliny, kdyz byla pfedtim pfejmenovana na
Vysokou $kolu dopravni. R. Brepta do Ziliny dojizdél, pfednasel v Ziling do konce
letniho semestru Skolniho roku 1962-63, presté¢hovat se vSak nechtél, a tak Volek po
ném Vv listopadu 1962 pievzal vedeni katedry. Vedl pfednaSky z pruznosti. R. Kalo¢€ fika,

ze na katedfe mél nezpochybnitelné¢ dominantni postaveni.

Vedoucim katedry byl az do roku 1970. Aktivné se ucastnil organizovani
konferenci kateder mechaniky, které se postupné konaly v KoSicich, Praze, Liberci a
Ziling. Vzpomina, a R. Kalo& potvrzuje, Ze ta Zilinska byla v té dobé jednou z nejvétsich
Zkoumal raz v soustavé tyCi a nosnikl, kontaktni problémy, modifikované Hertzovy
vztahy, a to v ramci dil¢itho vyzkumného ukolu V-1-2/23A, ktery byl casti tehdejSiho

Statniho planu zékladniho vyzkumu. Vysledky jsou v jim napsané zpravé Pricny rdz
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prutu z roku 1971, kterd mé 261 stran, 226 odkazi na literaturu a jeji jednotlivé kapitoly

jsou

- dosavadni feSeni pticneho a podélného razu ty¢i a prutd,

- dotykova deformace,

- ohybové a podélné kmitani pruti,

- pohybové rovnice pro soucasné podélné a ohybové kmitani atd.,
- feSeni integrodiferencidlni rovnice pro urceni razove sily,

- vysledky numerického feseni,

- experimentalni feSeni razu pruti.

V té dobé se na Casopiseckou publikaci pfili§ nehledélo a vyzkumna zprava tak
casto byla jedinym zdznamem o autorové usili. Zprava, oponovand G. Martin¢ekem a I.
Ballo, existuje v jediném exemplafi a je v rukach F. ValeSe, ktery ji vysoce hodnoti, jak
po strance rozsahu, tak 1 diikladnosti, s niZ jednotliva témata jsou zpracovana.

R. Kalo¢ vzpomina, ze Volek pftipravil v dobé svého Zilinského pusobeni
vynikajici ucebni texty pro mechaniku a pro pruznost a pevnost — pouzivaly se, nikdy
vSak nevysly v tiSténé podobg.

Po sporech s vedenim fakulty o zaméfeni vyzkumu a vyuky, vedouci k silnym
osobnim animozitam, Volek ze Ziliny v bfeznu 1973 odesel.

Pak se prestéhoval do Litoméfic a nastoupil jako programator do Podniku
vypocCetni techniky (PVT) v Litométicich. Zpocatku zpracovaval ekonomické udaje o
tocich zboZi (fikaval, Ze pocita bednicky od pomeranci), ale v praci se citil neuspokojen.
Tak vyuzil svych znamosti z akademického svéta (R. Brepta, L. Pust, F. ValeS) a nabidl
Ustavu termomechaniky CSAV moznost pronajmu vypodetniho &asu na vté dobé
modernim a vykonném dérnostitkovém cislicovém samocinném pocitaci sovétskeé

vyroby MINSK 22. '

' Pocitate Minsk 22 mély oproti svym piedchidcim velkou piednost, byly vybaveny vn&jSimi

pamétmi — takzvanymi magnetopaskovymi jednotkami. Ty byly ptfi malé kapacité¢ vnitini operacni
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Pti tehdejSim nedostatku vypocetnich kapacit na akademickych pracovistich byla
Volkova nabidka pfijata, vedeni PVT s prondjmem pracovniho ¢asu téz souhlasilo, a tak
Volek byl uvolnén od pocitani bedni¢ek od pomeranci a mohl pokracovat jednak ve
svém nedokongeném vyzkumu ze Ziliny, jednak pracovat pro Ustav termomechaniky —
v rdmci Statniho planu zakladniho vyzkumu programovat a zpracovavat rozséhlé
vypocty.

Volkova spoluprace s Akademii zacala v roce 1973 feSenim razu tyCe na nosnik a
urcenim sily a posuvu v misté rdzu pro TimoSenkiiv model nosniku. V letech 1974 a 75
vypocital ohybové momenty a ohybova napéti pro vSechny cCtyii zdkladni modely
nosniku. V roce 1975 zacal pocitat koteny disperznich kiivek pro sténovy pas jeho
novou metodou rovnobéZznych secen, kterda byla ttikrat rychlej$i nez metoda puleni
kroku. V roce 1976 byl zahajen vypocet napjatosti st€nového pasu a vysledky srovnany
s vysledky tenkého nosniku. Zprava o tom byla vydéana v témze roce.

V t¢ dobé bylo tfeba, mimo jiné, pocitat Besselovy funkce prvniho a druhého
druhu ve vicenasobné pfesnosti na volitelny pocet platnych cifer, a to pro obecny fad.
Dnes, kdy v Matlabu muazeme rutinné pouzit piikazu vpa (variable precision
arithmetics), se nad touto ulohou mizeme jen pousmat. Tehdy to vyzadovalo pracovat
s bitovou strukturou cisla v paméti pocitace, tj. vytvofit pro ¢islo ve vicenasobné
presnosti novy softwarovy registr slozeny z pivodnich ,,slov* a definovat pro takto
vytvotené registry zakladni aritmetické operace. Volkovy algoritmy pro vicenasobnou
presnost spolehlivé pracovaly, byly efektivni a umoznily vypocty Besselovych funkci
pro tehdy neptedstavitelné velikosti argumentt a adu.

Volek se pravidelné zucastiioval tzv. Rozprav v Liblicich ¢i v Bechyni. Sdm v té

dob¢ zorganizoval n€kolik hojné navstévovanych odbornych seminait v Litométicich.

paméti zékladnim piedpokladem pouziti pro hromadné zpracovani dat. Pocitac nemél bajtovou
strukturu, pracoval s celymi slovy, jeho vnitini feritova pamét meéla tisickrat mensi kapacitu nez

soucasné polovodicové paméti osobnich pocitacli a stejné tak nesrovnatelné mensi operacni rychlost.
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Tyto seminafe navazovaly na fadu obdobné tématicky zaméienych semindit jiz diive
potadanych v Ziling.

V Podniku vypocetni techniky v Litoméficich pracoval az do roku 1990. Pak,
vyuziv své druhé — filozofické — odbornosti, nastoupil jako asistent na katedru
spoledenskych véd Pedagogické fakulty v Usti nad Labem a za rok se stal vedoucim
katedry. Pfednésel antickou filozofii a religionistiku. Zalozil studijni obor zdklady
humanitni vzd¢lanosti, ktery na fakult¢ bézi dodnes. Po sporech s vedenim fakulty a
s litométickym biskupem odesel k 31. ervenci 1995.

Poté nastoupil jako vyzkumny pracovnik do dynamické zkuSebny Vyzkumného
ustavu zelezni¢niho v Cerhenicich, kde se podilel na vypracovani metodiky akreditované
zkousky zjiStovani hmotovych momentl setrvacnosti Zelezni¢nich vozidel. Denné
dojizdél z Litoméfic, a to az do roku 2003.

Pak nasledovalo obdobi tzké spoluprace s F. ValeSem v pobocce Ustavu
termomechaniky sidliciho v Plzni, a to vramci Grantové agentury CR 101/00/0674
snazvem VIiv materialovych nelinearit a geometrickych nespojitosti na Sireni
napetovych vin v pevnych télesech. Tady Jan Volek analyticky odvodil odezvu na pfi¢né
nestacionarné buzenou tenkou izotropni desku pro Ctyfi zdkladni modely tenké desky.
Tato uloha byla dovedena az do numerického vyhodnoceni a srovnani s feSenim
ziskanym metodou kone¢nych prvkt (MKP).

V dal§im grantu 101/06/0213 nazvaném Nestacionarni napjatost a disperzni
vilastnosti ortotropnich téles podal uzaviené analytické feSeni napjatosti tenké ortotropni
desky nestacionarné buzené, a to pro Ctyfi zakladni modely. Vysledky teSeni byly
srovnany s vysledky ziskanymi MKP.

Po roce 2006 nastoupil na katedru stroji a mechaniky na fakult¢ vyrobnich
technologii a managementu Univerzity J. E. Purkyné v Usti nad Labem. Pfednasel
pruznost a pevnost, spolupracoval na grantovych ukolech GACR (analyticka feSeni
deskovych modelll suvazovanim viskoelasticity), zcastioval se svymi referaty

konferenci ve Svratce, Nectinach i na Dynamice stroju.
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Jana Volka méme téZ v paméti jako mistrného vypravéce katastrofickych historek,
v nichz hrél zpravidla hlavni roli.

Autor Jana Volka navstivil v litoméfickém byté deset dni pfed jeho smirti.
Zotavoval se po narocné operaci srdce. Byl plny Zivota a dalSich planti do budoucnosti.
Pfi vzpominani na sviij zivot o sobé tekl, Ze prozil zivot velkych iluzi a nevyuzitych
prileZitosti.

Autofi dékuji R. Kalo¢ovi a J. Cervovi za jejich &as a ochotu, se kterou jim vysli

vsttic pti pokusu o zmapovani osobniho a profesniho Zivota PhDr. Ing. Jana Volka.

M. Okrouhlik a F. Vales

85 let Hon. Prof. Dr. Ing. AleSe Tondla, DrSc., Dr.h.c.

Jeden z naSich nejvyznamnéjSich védeckych pracovnik Ales Tondl se narodil 31.
cervence 1925 ve Znojmé. Po absolvovani realného gymnazia studoval na Strojni
fakult¢ VUT v Brné, kde brzy po absolvovani a ziskani titulu Ing. piedlozil
doktorskou dizerta¢ni praci a byl promovan doktorem technickych véd (Dr.). V fijnu
1950 nastoupil védeckou aspiranturu na CVUT Praha, kde se vénoval analyze

parametrickych kmitl a v roce 1955 obhdjil kandidatskou dizertaci na toto téma.
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Od roku 1953 do 1990 piisobil s jednoletym pterusenim ve Statnim vyzkumném
ustavu pro stavbu stroji v Praze Béchovicich, kde se zacal intenzivné zabyvat
dynamikou stroji, zejména stabilitou jejich pohybu a vznikem samobuzenych kmiti
vlivem uloZeni rotoru v kluznych loziskach. Vysledky svych obsdhlych teoretickych i
experimentalnich praci shrnul do knihy Some Problems of Rotor Dynamics, ktera vysla
v angli¢ting, rustiné a japonstin€ a proslavila ho po celém svété. Za piinos pro rozvoj
védy v dynamice rotorti a za vyfesSeni fady zdvaznych problémi pro ¢s. prumysl byla
Alesi Tondlovi v roce 1963 udélena statni cena. V roce 1964 se habilitoval pro obor
technické mechaniky na Strojni fakulté CVUT Praha. V roce 1967 obhajil dizertaéni
praci a ziskal védecky titul doktor véd (DrSc.).

Jeho védecké zaméfeni se neomezuje jen na tématiku dynamiky stroji, ale ma
velmi Siroky rozsah: nelinearni kmitdni mechanickych soustav, samobuzené kmitani,
tlumeni riznych typt kmitani v€etné kmita kabiny lanovky, kyvani lodi, apod.

Pti svém vyzkumu odhalil novy zajimavy jev, ktery spociva v tom, Ze v ur¢itém
intervalu frekvence parametrického buzeni dochazi k tiplnému potlaceni samobuzenych
kmith, tj. vurCitém intervalu frekvence parametrického buzeni je zvySena hladina
pozitivniho tlumeni. Tento jev byl nazvan parametricka antirezonance, kterou lze vyuzit
k potlac¢eni samobuzenych kmitt.

I kdyZ koncem roku 1990 Ales Tondl odesel ze zdravotnich divodl do dichodu,
svoji védeckou aktivitu nijak neutlumil. I v penzi pokracoval ve vyzkumné €innosti, a to
jak s domécimi, tak se zahrani¢nimi kolegy. Na pocatku devadesatych let to byla
predevsim spoluprace s prof. R. Nabergojem z univerzity v Terstu. Byly navrzeny a
analyzovany pfesnéjsi modely systému patticich do tfidy nelinearnich tak zvanych auto-
parametrickych systémi. Spoluprace pokracovala analyzou dalSich systému s prof. F.
Verhulstem (Matematicky tstav univerzity v Utrechtu) a jeho doktorandy. Ve spolupraci
skolegy zVUT Brno byly analyzovany moznosti tlumeni kmitd v nelinearnich
systémech. V roce 1999 u pftilezitosti stého vyroci zalozeni VUT Brno byl dr. Tondlovi

udélen Cestny doktorat.
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Vyznamna je spolupréace s kolegy z Ustavu mechaniky Strojni fakulty Technische
Universitaet Wien (TU Wien), kam byl pozvan v roce 1993 jako hostujici profesor na
pfednasky o nelinedrnich kmitech a specialnich problémech rotorovych systémd.
Nasledovala rozsahla spolupréace s prof. H. Springrem a piedevsim s prof. H. Eckerem,
ktera se tykala analyzy riznych samobuzenych systém, a to s vyuzitim vySe zminéné
parametrické antirezonance. Spoluprace s TU Wien byla ocenéna vroce 1999
jmenovanim doZivotnim honordrnim profesorem a v roce 2005 (u pfilezitosti seminafe
k jeho 80. narozeninam) ¢estnou medaili TU Wien.

Jeho védecka Cinnost byla také ocenéna udélenim Cestného ¢lenstvi v Mezinarodni
federaci pro teorii stroji a mechanizmt (IFToMM, Milan — 1995).

Ales Tondl je autorem nebo spoluautorem 11 knih (vétSina byla uvedena
v Bulletinu CSM 2/2005 a 2/2009), 20 monografii mensiho rozsahu (napf. Rozpravy
CSAV) a vice nez 250 ¢lankd v &asopisech a sbornicich z konferenci.

Svymi hodnotnymi referaty ptispél k uspéSnému pribéhu mnoha konferenci u nas
1 v zahrani¢i. Prof. A. Tondl byl nejen ptispevatelem, ale byl téz ¢lenem redak¢ni rady
Strojnického Casopisu a Journal of Sound and Vibration a ¢lenem Sir$i redakéni rady
casopisu Nonlinear Dynamics. Na individudlni pozvani ptednesl celou fadu prednasek
na zahrani¢nich univerzitich (Anglie, NSR, NDR, Holandsko, Rakousko, Italie).

Z uvedeného piehledu je zifejmé, ze prof. A. Tondl patii mezi nejvyznamnéjsi
védecké pracovniky v oboru mechaniky stroji, nelinedrniho kmitani, dynamiky rotorti a
stability pohybu, a to nejen v Ceském, ale i svétovém meéfitku. Navic je to ¢lovek
s Sirokym rozhledem, smyslem pro spravedlnost, etiku a humor, s velkymi jazykovymi i
kulturnimi znalostmi. Kazdy, kdo se s nim seznamil blize, si ho musel pro jeho pfimou
povahu oblibit.

Ani v poslednich 5 letech se jeho pracovni nasazeni nezmenSuje. Zucastituje se
velmi Casto Ceskych védeckotechnickych setkdni, jako jsou kolokvia Dynamiky stroju
v Praze, konference InZenyrskda Mechanika ve Svratce a fady dalSich, kde je vzdy jednim

z hlavnich ptednasejicich a také hlavnim tu¢astnikem diskuzi.
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Jako ocenéni za jeho celozivotni ptfinos k rozvoji mechaniky, inzenyrskych véd a
za aktivni podporu &innosti Spoleénosti byl mu hlavnim vyborem CSM v roce 2009
udélen titul Cestny clen Ceské spolecnosti pro mechaniku.

O jeho neutuchajici aktivité svédci, ze za poslednich 5 let publikoval 18 ¢lank,
z toho 6 v zahrani¢i. Umozituje mu to ovSem také klidné rodinné prostiedi s manzelkou,
synem a dvéma vnuckami.

Rad bych jménem svym i jménem celé Ceské spoleénosti pro mechaniku upfimné
popial Alesovi Tondlovi dobrého zdravi a spokojenosti v osobnim zivoté a soucasné aby
si zachoval svoji velkou pracovni aktivitu i nadale a jes$t¢ dlouho se zlcastnoval

védeckého zivota.

Ing. Ladislav Past, DrSc.

Prof. Ing. Stanislav Vejvoda, CSc. sedmdesatnikem

Ve skvelé dusevni, fyzické 1 pracovni kondici dosdhl prof. Ing. Stanislav Vejvoda,
CSc. v ¢ervnu tr. vyznamného jubilea 70 let. Narodil se 30. 6. 1940 v Zadrazanech na
okrese Hradec Kréalové vrodin€ rolnika jako prvni ze c¢tyt déti. Po ukonceni
Jedenactileté stfedni Skoly v Novém BydZové maturitou v roce 1957 odesel studovat do
Brna na Zenijni fakultu VAAZ, specializaci Zenijni, stavebni a zemni stroje a
mechanizace stavebnich praci. Studium ukon¢il v roce 1962 obhajobou diplomové prace

a statni zavére¢nou zkouskou s prospéchem vybornym a ziskal titul inZzenyr.
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Do zaméstnani nastoupil pocatkem zafi 1962 do Konstrukce a projekce
velkostrojii spoleénosti VITKOVICE v Biling jako statik. V obdobi od 1. Gervence 1964
az 31. srpna 2010 pracoval v Ustavu aplikované mechaniky v Brné, nejprve jako
vyzkumny pracovnik a po obhdjeni kandidatské dizertatni prace v roce 1974 jako
védecky pracovnik. Tento ustav byl zalozen v roce 1959 jako pracovisté spoleCnosti
VITKOVICE pii VAAZ Brno. Od jeho zaloZeni az do konce roku 1991 byl ustav veden
prof. Ing. Vlastimilem Kfupkou, DrSc., ktery zde pracoval na plny uvazek az do roku
2009. Po dobu ¢innosti prof. Kfupky na Univerzité¢ v Kahite, byl ustav po 3 roky veden
prof. Ing. Jifim Novotnym, DrSc. Po téchto dvou vysoce odborné¢ erudovanych
odbornicich pfevzal od 1.1.1992 vedeni tustavu prof. Vejvoda. Jeho snahou bylo
pokracovat v ptivodnim zaméteni tohoto pracovisté i jeho dalsim rozvoji. Velice si ceni
toho, ze prof. Kiupka nadale zlstal v ustavu a mohl ovliviiovat jeho sméfovani tak, aby
nebyla pfecefiovana problematika jaderné energetiky, kterou do t€¢ doby v tstavu
garantoval a vedl. Prof. Vejvoda vyznamné usmérnil tradi¢ni koncepcni zaméteni Gstavu
zaloZené na jaderné energetice, a to dirazem na feSeni dalSich zavaznych problémd,
zahrnujicich napt. velkostroje, hutni nadoby, uskladnovaci nadrze, tlakové nadoby pro
energetiku, chemicky a petrochemicky primysl, experimentalni analyzu a diagnostiku,

stozary, jetaby, valcovaci stolice i zafizeni pro dopravu.

Po transformaci ustavu na Ustav aplikované mechaniky Brno, spol. s r.o.
v Cervenci 1994 se prof. Vejvoda stal jednatelem ve funkci feditele tohoto ustavu, a to az
do konce dubna 2009. Ustav fidil celkem vice neZ 17 rokd. Diky jaderné energetice,
zejména vystavbé Jaderné elektrarny Temelin, nemél tUstav na pielomu tisicileti
existencni problémy. Nad ramec jednostranného zaméteni vyhradné na oblast jaderné
energetiky, ve které nepochybné bylo postaveni Gstavu vyznamné, prof. Vejvoda hledal
a ozivoval aktivity v oblasti klasické energetiky, velkostrojli, 1 v chemickém a
petrochemickém primyslu, kde je konkurence mnohem vétsi a zapojit se do téchto
oblasti bez rozvoje metodik vypocti a experimentalnich metod by stézi bylo mozné.
Jednim z néstrojii, ktery umoznil proniknout do oblasti klasické energetiky, byl rozvoj

diagnostickych systém, ktery se uskutecnil pod jeho vedenim. Pro ustav, kromé¢ jinych,
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také zabezpecil softwarovy systém SYSWELD, o jehoz nésledné vyuzivani se zaslouzil

soucasny feditel ustavu Ing. Lubomir Junek, Ph.D.

Védeckou hodnost CSc. obhajil prof. Vejvoda vroce 1974, po habilitaci na
VAAZ Brno v r. 1992 byl jmenovéan docentem a po jmenovacim fizeni na VUT v Brné
se stal vroce 2005 vysokoskolskym profesorem. Prostfednictvim IAEA (International
Atomic Energy Agency) ve Vidni absolvoval v r. 1986 pllrocni studijni pobyt v Failure

Associates Analysis, Department of Fracture Mechanics, Palo Alto, California, USA.

Po dobu své profesionalni Cinnosti se prof. Vejvoda vénoval rozvoji metodik
vypoctl pevnosti a zivotnosti ocelovych konstrukei a strojnich zafizeni, tlakovych nddob
uskladiiovacich nadrzi a potrubi pro klasické a jaderné elektrarny, chemicky,
petrochemicky a potravinafsky primysl, velkostrojii pro tézbu uhli, zafizeni pro
metalurgicky primysl a valcovny. Za spoluprdce s odborniky ze Stavebni fakulty VUT
v Brné se vénoval vytvafeni scénaft dosazeni mezniho stavu tinosnosti konstrukci pro

pravdépodobnostni analyzy a stanoveni rizika poruchy.

Od problematiky analyzy ocelovych konstrukci a skofepin, kde vyuzival teorie
rozvijené prof. Kiupkou, se logicky dostal k problematice hodnoceni meznich stavl
(prosta pevnost, Unava za vlivu viceosé€ napjatosti, gradientu napéti a vlivu korozniho
prosttedi, creep, kiehky lom, koroze). V této oblasti byl vyznaéné ovlivnén zkuSenostmi
prof. Némce, prof. Klesnila, prof. LukaSe, prof. Mazance, doc. Kéalny, Ing. Linharta a
dalSich osobnosti z oblasti unavy a lomové mechaniky. Velice si vazi ocenéni prof.
Némcem, se kterym se setkdval pii feSeni problémil pevnosti a ktery mu v zavéru svého
zivota tekl ,,pane kolego, nezil jste nadarmo®. Pro usnadnéni aplikace posuzovani
meznich stavil fidil a aktivné spole¢né se svymi byvalymi spolupracovniky Seyfertem,
Sirnym a Necaskovou vytvoril softwarovy nastroj STATES, ktery byl a doposud je
vSeobecné vyuzivan pro zpracovani prilkazné dokumentace zafizeni dodavanych na JE
Temelin a nyni na AE Mochovce. V dobé¢ tvorby syst¢tmu STATES se podilel na
vypracovani normativné technické dokumentace INTERATOMENERGO pro zafizeni

jadernych elektraren typu VVER. Pfitom se mnohé z postupii pivodné vlozenych do
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systétmu STATES dostaly nejen do téchto norem, ale také do ruské normy pro JE.
Naopak jiné postupy dohodnuté pti zpracovani norem okamzité implementoval do
systému STATES. Potom na otazku specialistii z tehdejsi NDR, jak bude uplatiovat tak
slozitou normu, mohl s klidnym svédomim odpovédét ,,my uz na to mame software

STATES®.

Na zéklad¢ zkuSenosti s tvorbou norem pro JE sdruzil po roce 1990 odborniky
z oblasti JE a po dohodé s SUIB a ITI Praha zadali pod Asociaci strojnich inZzenyrt
Ceské republiky vytvafet Normativné technickou dokumentaci Asociace strojnich
inZzenyra pro zatizeni jadernych elektraren typu VVER. Tato NTD ASI ma v sou¢asné
dobé 7 sekci, které jsou v téiletych cyklech revidovany. CR je tak jednou ze tfi zemi EU,
ktera mé standardy pro JE. Standard je zndm v Evrop¢ i ve spole¢nosti ASME. Japonsky
specialista Hasegava do porovnavani postupt dle jednotlivych standardi pro JE zahrnul
také NTD ASI. Diky d¢innosti pii fizeni tvorby NTD ASI byl piijat za clena
v predchézejicim obdobi pusobici organizace Working Group on Codes and Standards
and Activity Groups of the WGCS, European Commission, Directorate General XI,

Environment, Nuclear Safety and Civil Protection.

V poslednim obdobi se prof. Vejvoda zabyva rozvojem metodik a fizenim vyvoje
softwaru, zejména diagnostického systému DIALIFE-G (je dodavan na nové kotle
klasickych elektraren budovanych spoleénosti CEZ), problematikou fizeného
starnuti/Zivotnosti  strojnich ~ dilti, ocelovych konstrukci, tlakovych nadob,
uskladiiovacich nadrzi a valcovacich stolici. Ridi také rozvoj a budovani systému
havarijni ochrany hal a jinych ocelovych konstrukeci proti pretizeni snéhem a vétrem.
Tento systém byl pod jeho vedenim vybudovan jako referencni na vstupni hale letisté

Ostrava — Mosnov.

Aktivity prof. Vejvody v pedagogické oblasti zapocCaly v roce 1977. Do roku 2008
pirednésel a garantoval Ctyfi pfedméty na VUT v Brné, Fakulté strojniho inZenyrstvi,
Ustavu procesniho a ekologického inZenyrstvi. Pfednasi také na VSB TU Ostrava, od

roku 1992 pienasel v kurzech pro inZenyry a technology svatovani na VUT v Brn€ a na
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VSB TU Ostrava. Podilel se na organizaci a vyuce vkurzech pro vypodtiie a
konstruktéry tlakovych nadob na VUT v Brné. Byl ¢lenem védecké rady FAST VUT
v Brné a FS Univerzity obrany. V souasné dob& je ¢lenem védecké rady VSB TU
Ostrava. Po jedno obdobi byl externim &lenem senatu AV CR. Je &lenem oborové rady
Konstrukce a dopravni stavby doktorského studijniho programu na Fakulté stavebni
VUT v Brné, diive vedené prof. J. Melcherem a nyni doc. M. Karmazinovou, se kterymi
téz spolupracuje v oblasti experimentli a zatézovacich zkouSek ve sdruzené laboratofi
Ustavu kovovych a dfevénych konstrukei Fakulty stavebni VUT v Brné. Na FAST VUT
v Brné je téz Clenem komise pro obhajoby dizertacnich praci doktorandii. Na FSI VUT

v Brn¢ dosud vede doktorandy.

Prof. Vejvoda je ¢lenem International Association for Structural Mechanics in
Reactor Technology, v obdobi 1999 az 2007 byl ¢lenem Board of Directors (z toho
Vice-president a Secretary 1999 az 2001) a prezident spole¢nosti v letech 2001 az 2003.
Nyni jako byvaly prezident spole¢nosti je ¢lenem Advisory Board. Je aktivni v fadé
profesnich spole¢nosti: Asociace strojnich inzenyrd CR, &len celostatniho vyboru a
mistopfedseda Sendtu A.S.I. Spolecnost pro mechaniku (¢len celostatniho vyboru 2001
az 2003), od roku 2008 ¢len Ceského narodniho komitétu pro teoretickou a aplikovanou
mechaniku — IUTAM, ¢len Asociace vyzkumnych organizaci (v pfedsednictvu od 1994
do 2003). Byl ¢lenem The American Society of Mechanical Engineers (ASME) a ¢lenem
Lions Club Brno Spilberk. Ctyfi roky do roku 2008 byl élenem Editorial Board asopisu
Journal of Process Mechanical Engineering, Proceedings of the Institution of

Mechanical Engineers, London, UK.

Prof. Vejvoda vykazuje rozsahlé publikacni aktivity. Béhem své védecké a
vyzkumné ¢innosti uveiejnil celkem na 180 publikaci, z toho 15 prispévkl v ¢eskych a
slovenskych cCasopisech, 2 v zahrani¢nich Casopisech a dale 2 knizni publikace; na
tuzemskych konferencich dosud uvetejnil a pfednesl 105 ptispévkili, na mezinarodnich

konferencich 51 pfispévkll. Zavazné jsou rovnéz jeho aktivity pii1 organizovani
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vyznamnych védeckych konferenci a sympozii (napf. inicidtor a organizator série
konferenci DYNA aj.).

Vycet védecké, vyzkumné a pedagogické Cinnosti 1 dalsi aktivity prof. Vejvody
dokladaji jeho mimotadny ptinos pro rozvoj védy, technologie, inovacnich procesi,
technického vzdélavani 1 mezinarodni spoluprace zalozeny na jeho vysoké kvalifikaci a
nezmeérném pracovnim usili 1 na jeho vstficném, serioznim, klidném, uvazlivém i
naroném a otevieném pristupu ke svym kolegim, spolupracovniklim, ptatelim a
studentim. Pfejeme mu za vSechny pevné zdravi, mnoho dalSich pracovnich,
spolecenskych 1 osobnich uspéchi a téz pfijemnym rodinnym zdzemim a pohodou

dotvafeny neutuchajici eldn do dalsiho Zivota.

Prof. Ing. Jindfich Melcher, DrSc., F.Eng.

dkock
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Ocekavané akce

Prospective Events

ICoVP-2011
September 5-8, 2011
PRAGUE,

Czech Republic

10th biennial International Conference on Vibration Problems

Purpose of [ICOVP-2011 is to bring together scientists with different backgrounds, actively working on
vibration-related problems of engineering both in theoretical and applied fields.

Papers will be accepted for either oral or poster presentation in the following research areas:
e Mathematical models of vibration problems in continuum mechanics
Vibration problems in non-classical continuum models and wave mechanics
Vibrations due to solid / liquid phase interaction
Vibration problems in structural dynamics, damage mechanics and composite materials
Analysis of the linear / non-linear and deterministic / stochastic vibrations phenomena
Vibrations of transport systems
Computational methods in vibration problems and wave mechanics
Vibration problems in earthquake engineering
Vibration of granular materials
Active vibration control and vibration control in space structure

& © © © & © e @ @

Other topics concerned with vibration problems are also open as well.
All of the lectures will be carefully reviewed by the International Scientific Committee and
proceedings will be published in Springer Proceedings in Physics as in previous years.

Scientific Committee

M. M. Banerjee, (India) D. Sengupta, (India)

P. Biswas, (India) Y. Nath, (India)

J. Raamachandran, (India) G. A. Rogerson, (UK)

E. Inan, (Turkey) M. Okrouhlik, (Czech Rep.)
H. Demiray, (Turkey) L.A. Rybak, (Russia)

J. Skliba, (Czech Rep.) M. Vaclavik, (Czech Rep.)
A. Mallik, (India) L. Pesek, (Czech Rep.)
Organisation:

Technical University of Liberec, Czech Republic, Dpt. of Applied Mechanics,
Studentska 2, 46117 Liberec, Czech Republic
Phone: +420 485 354 104 Fax: +420 485 354 160 http://www.kmp.tul.cz/

Contact persons:
B. Marvalova, bohda.marvalova@tul.cz L. Petrikova, iva.petrikova@tul.cz
Please, send us an e-mail if you want to be kept informed.

The Conference will be held in Prague at the Olympic Congress Centrum, which is located close to
the City Centre and can be reached by public transport within less than 10 minutes. Prague the capital
of Czech Republic is well-known as tourist magnet due to its many unique historic monuments (Old
Town, Charles Bridge, Prague Castle, old Jewish quarter with Old Jewish Cemetery and Old New
Synagogue, art galleries and magnificent spots along the river Vltava). The Technical University of
Liberec invites scientists from Europe and overseas to share scientific and other knowledge.
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