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Vyroéni zprava Ceské spole¢nosti pro mechaniku za rok 2010

Annual Report of the Czech Society for Mechanics on Activities in the Year 2010

Ceska spole¢nost pro mechaniku byla v roce 2010 organizovana ve 3 mistnich
pobockach (Brno, Liberec, Plzen) s ustiedim v Praze a v 11 odbornych skupinach
[Experimentalni mechanika, Geomechanika, Letectvi, Mechanika kompozitnich
materidlll a konstrukci (dfive Mechanika slozenych materidli a soustav), Mechanika
tekutin, Mechanika tinavového porusovani materialu, Poc¢itacova mechanika, Seizmické
inzenyrstvi, Technickd mechanika, Teorie stavebnich inzenyrskych konstrukci, Vétrové
inzenyrstvi]. Hlavni vybor a vybory odbornych skupin i poboc¢ek pracovaly podle svych
roénich planti &innosti se zaméfenim jak na propagaci Ceské spolenosti pro mechaniku,
tak na propagaci védy v odborné 1 $irsi vetejnosti.

Ceska spolegnost pro mechaniku chape svoje poslani predevsim ve vytvéaieni
sjednocujici zakladny pro pracovniky vysokych Skol, ustavii Akademie véd a odborné
praxe z riznych oblasti mechaniky. Do svych aktivit zapojuje téz studenty vysokych
Skol a doktorandy a tak jim umoziuje téZ mimoskolni neformalni seznameni s pedagogy
a veédci 1sjejich praci. Rozviji vSak rovnéz spolupraci s dalSimi spoleCnostmi a
skupinami obdobného zaméfeni, a to jak zahraniénimi, tak i doméacimi. Rada jejich &lent

ptsobi jako odborni poradci rozli¢nych zaméteni.

Prinos pro védu

Té&zisté Cinnosti Ceské spole¢nosti pro mechaniku spoéiva - v souladu s jejimi
stanovami - v oblasti Sifeni védeckych poznatkid, vymény informaci a prohlubovani
védeckych a technickych znalosti mezi jejimi Cleny 1 v S§ir$i vefejnosti. Proto je

zamétena predevSim na:



1. Organizovani konferenci; vyznamngjsi akce v loiiském roce y:

Uspotadani 26. mezinarodni konference Computational Mechanics 2010,

8. —10. 11. 2010, Nectiny (95 ucastniki).

Uspotadéani mezindrodni konference Humen Biomechanics, tijen 2010, Liberec.
Uspotadani 48. mezinarodni konference Experimental Stress Analysis 2010,
31.5.-3.6.2010, Velké Losiny (83 ucastniki, z toho 11 zahrani¢nich).
Uspotéadani konference s mezindrodni ucasti Engineering Mechanics 2010,

10. -13.5. 2010, Svratka.

Uspotadani 20. Evropskeé konference mladych geotechnickych inZenyru (EYGEC),
kvéten 2010, Brno (50 ucastnika z 30 evropskych zemi).

Uspotadani konference pro doktorandy Aplikovana mechanika, duben 2010,
Liberec.

Spoluprace pfti ptipravé 27. mezinarodni konference Danubia-Adria Symposium on
Advances in Experimental Mechnics, Wroclav, Polsko.

Spolupréce na zajisténi XII. Bilateralni cesko-némecké konference,
30.3.-3.7.2010, Brémy, Némecko.

Spoluprace pii organizaci konference Mechanical Structures and Foundation
Engineering 2010, 13. 9. 2010, Ostrava.

Spoluprace pii organizaci /4th Danube European Conference on Geotechnical
Engineering, Cerven 2010, Bratislava (300 ucastnik).

Spoluprace pii organizaci konference Polymerni kompozity, duben 2010, Plzen,
Spoluprace pfti ptipravé konference Youth Symposium on Experimental Methods in
Solid Mechanics.

Spolupréce piti ptipravé konference Zakladani staveb, listopad 2010, Brno (vice nez

200 ucastniki).



2. Poradani seminaiti, workshopt, kolokvii, kurzi, pfednasek a exkurzi, napi-.:

e Uspotadani seminate Unava a lomovd mechanika, 12. — 15. 4. 2010, Zinkovy
(32 ucastnik).

e Uspotadani kolokvia Dynamics of Machines 2010, tinor 2010, Praha.

e Uspotadani 15. seminatfe Vypocty konstrukci metodou konecnych prvku 2010,
25.11. 2010, Praha.

e Uspotadani seminafe Metody hodnoceni unosnosti kompozitnich konstrukci,
11.11. 2010 Praha (52 ucastniki).

e Usporadani kurzu Modelovani a méreni v energetice (tepelné cykly, jaderné
energeticka zarizeni), 25. — 28. 5. 2010, Nectiny (54 Gcastnik).

e Uspotadani dvou Skolicich kurzii Metody predikce Zivotnosti a aplikace programu
PragTic.

e Dile se konalo nékolik neformalnich seminara predevsim pro doktorandy a mladé

védecké pracovniky.

Mnoho téchto akci bylo nav$tévovano zejména doktorandy mimo rdmec jejich

vyuky jako doplnkovy zdroj informaci.

3. Aktivni ucast (v programovych a fidicich vyborech, prezentace pfednasek) na mnoha
konferencich, seminaftich, kolokviich a workshopech, a to jak zahrani¢nich, tak i
domaécich. Rada zde vystupujicich nasich &lenti je hodnocena jako vyrazné osobnosti

védy a vyzkumu 1 na mezinarodnim poli.

4. Spolutcast pii vydavani odbornych casopisit — Applied and Computational

Mechanics (ZCU Plzet) a Bulletin of Applied Mechanics (CVUT Praha).



5. Pokracovani spoluprace se zahrani¢nimi a tuzemskymi védeckymi spole¢nostmi a
institucemi.

e Spolecnost pro mechaniku je clenem ¢ty zahranicnich spole¢nosti, v nichz
zastupuje Ceskou republiku: ICAS (International Council of the Aeronautical
Sciences), EAEE (European Association for Earthquake Engineering), IAWE
(International Association for Wind Engineering) a je afiliovanym clenem
EUROMECHu (European Mechanics Society).

e Spolec¢nost pro mechaniku je téz ¢lenem volného sdruzeni Danubia — Adria
Committee for Experiments in Solid Mechanics.

e Jednotlivi ¢lenové Spolecnosti jsou ¢leny a funkcionafi vyznamnych zahrani¢nich
spole¢nosti, napt. GAMM (Gesellschaft fiir angewandte Mathematik und
Mechanik), Danubia — Adria Commitee, EUROMECH (European Mechanics
Society), IFFToMM (International Federation for the Theory of Machines and
Mechanisms), IAWE (International Association of Wind Engineering), SmiRT,
IABSE, RILEM, JCSS, IAPWS, AISA, HOM (Croatian Society of Mechanics),
SAMPE (Society for Advancement Material and Process Engineering), SPIE (The
International Society for Optical Engineering), ICO (International Society for
Optics); jejich prostiednictvim je tak s témito spoleCnostmi udrzovan kontakt a
vzajemnd informovanost.

e Pokracovala dlouholetd spoluprace (zahrnujici téz distribuci jejich bulletinti a
pozvanek na konference, informace o konferencich a akcich, o novinkéch literatury
a moznostech mezinarodnich kontakti) se spolecnostmi GAMM, AISA (Itélie),
HOM Croatian Society of Mechanics, EAEE (Evropska asociace seizmického
inzenyrstvi), ISSMGE (International Society for Soil Mechanics and Geotechnical
Engineering), Slovenska spoloénost’ pre mechaniku pfi SAV. Ceské republika ma
rovnéz svého zastupce v ICAS General Assembly (International Council of the

Aeronautical Science).



e 7 tuzemskych spolecnosti a instituci se spolupriace tyka Asociace strojnich
inzenyrd, InZenyrské akademie, Ceské svareéské spolecnosti, Ceské komory
autorizovanych inZenyri a technikii ¢innych ve vystavbé, Ceského normaliza¢niho
institutu, Asociace leteckych vyrobcti Ceské republiky, Asociace leteckych
provozovatelli, Centra leteckého a kosmického vyzkumu.

e Mnozi ¢lenové Spole¢nosti jsou Cleny redakénich rad renomovanych védeckych

casopisu.

6. ReSeni a posuzovani grantovych projekth a vyzkumnych zamérid domacich i
zahrani¢nich, pfiprava kniznich publikaci, recenzni, expertizni, poradenska,

konzulta¢ni a normalizatorska ¢innost.

Prinos pro Skolstvi

Vysoky podil ¢lenti SpoleCnosti tvoti vysokoskolsti ucitelé, ktefi vykonavaji rizné
akademické funkce, pracuji v senatech vysokych skol, jejich védeckych radach, pisobi
jako Skolitelé v doktorandském studiu, oponuji diplomové, dizertacni a habilita¢ni prace,
podileji se na piipravé a vyddvani studijnich materidli — jejich Cinnost je tedy
bezprostiedn¢ svadzana s zivotem na vysokych Skoldch. VSechny tyto aktivity pak
ptispivaji kuzké spolupraci a vzijemné provazané védecko-pedagogické cCinnosti
Spolecnosti a vysokych skol.

Mnozi ¢lenové Spolecnosti pracuji na celé fadé projekth tuzemskych i
zahrani¢nich. Tato Cinnost umoznuje reflexi poslednich poznatkli do vyuky, ale téz
zapojeni studentl jak ve formé& vzdélavani, tak 1 jejich aktivniho podileni se na feSeni
téchto projekta.

Studenti fddného a doktorandského studia svou ucasti na shora uvadénych

odbornych akcich tak prokazuji zajem o sviij dalsi profesni rist.



Ptinosem pro vychovu mladych védeckych pracovniki je pofddani neformalnich
diskuznich seminaiti doktorandli a mladych védeckych pracovnikli, zaméfenych na
rozvoj jejich védnich obort.

Jednotlivé pobocky téZ iniciuji uzsi spolupraci svych skol s vyznamnymi podniky
svych regioni vcetné odbornych exkurzi pro svoje studenty a zaméstnance. Porada;ji
rovnéz cykly predndsek a exkurzi zaméfenych na popularizaci technického vzdélavani
mezi studenty stfednich Skol a zvySeni z4jmu talentované mladeZze o studium
technickych obort.

Spole¢nost organizovala spolu s Jednotou ceskych matematikii a fyzikli soutéz o
Cenu prof. Babusky pro mladé pracovniky v oboru pocitatovych véd a oboru
mechaniky. Soutéze se zucastnilo 29 mladych pracovnikd. Vitéz byl odménén prof.
Babuskou a vzhledem k velkému poctu soutézicich bylo odménéno dalSich 7.

V Cervnu 2010 probéhla soutéz o Cenu akademika Bazanta a Spolec¢nost odmeénila
vitéze také financni ¢astkou.

CSM se spolecnosti VAMET s.r.o. se finanéné podilely na soutézi o nejlepsi
ptispévek mladého autora do 35 let na seminafi Vypocty konstrukci metodou konecnych
prvkii v Praze. Ceny CSM za nejlepsi ustni prezentaci mladym védeckym pracovnikem
do 35 let byly udéleny téz na konferenci Experimental Stress Analysis 2010, na
konferenci Engineering Mechanics 2010, na kolokviu Fluid Dynamics 2010 a na
seminafi Vypocty konstrukci metodou konecnych prvkii.

PokraCuje a rozviji se pedagogicko-vyzkumna spoluprace vysokych Skol
s Université¢ de la Méditerrannée v Marseille, Université Paris, University Maribor, TU
Gliwice, Universite degli Studi Roma Tre, Manchester Metropolitan University, TU
Wien, TU Stuttgart, TU Aachen, TU Dresden, Max-Planck-Institut fiir Plasmaphysik,
Polytechnika Bielsko — Biala, Opole University of Technology, University of Minho
(Portugalsko), Technical University of lasi (Rumunsko), univerzita LMARK (Besancoc,
Francie), Universidad de Oviedo (Gijén — Spanélsko). Téchto kontaktii je mimo jiné téz
vyuzivano k mobilit€¢ studentl a mladych védeckych pracovnikli. V ramci nékterych

odbornych skupin byla navazana vzijemna spoluprice s CVUT Praha, Karlovou



univerzitou v Praze, Masarykovou univerzitou v Brné, Vysokou Skolou zeméd¢€lskou
v Brné, VSB — TU Ostrava, Trenc¢ianskou univerzitou Alexandra Dubceka, ustavy

Akademie véd a celou fadou rozmanitych vyzkumnych pracovist.

Publikac¢ni ¢innost

Ceska spole¢nost pro mechaniku vydala v roce 2010 tii &isla svého Bulletinu
(kazdé v rozsahu minimaln¢ 40 stran), ktery se stal mistem pro publikovani odbornych
Clank na zajimava a netradi¢ni témata 1 kladné¢ hodnocenym informdatorem clenské
zakladny o déni v CSM, o pofadanych védecko-odbornych akcich, novinkach odborné
literatury a moZnostech mezinarodnich kontaktd. V roce 2010 byl Bulletin publikovan 1
na internetovych strankach Spole¢nosti www.csm.cz.

V roce 2010 se Gasopis Engineering Mechanics ptevedl pod zastitu CSM. Na
zéklad¢ jednéni Valné hromady Sdruzeni pro inZenyrskou mechaniku se clenem
Sdruzeni stala Ceska spoleénost pro mechaniku, kterd bude nadale vykonavat funkci
prikaznika. Spole¢nost se rovnéZ spolutiCastni na vydavani ¢asopisti Jemnd mechanika a
optika a Applied and Computational Mechanics.

I nadale je provozovana vlastni webova stranka www.csm.cz (v soucasnosti i
v anglickém jazyce) poskytujici v§eobecné informace o Spolecnosti pro mechaniku, jeji
Bulletin a nejcerstvejsi zpravy pro Cleny a Sirsi vetfejnost. Jako novinka je zde zvefejnén
anglicko-Cesky slovnik terminologie pro teorii stroji a mechanismi. Své webové
stranky maji téZ odborné skupiny Experimentalni mechanika (osem.fme.vutbr.cz),
Mechanika kompozitnich materidli a konstrukci (www.csm-kompozity.wz.cz),

Geomechanika (www.cgts.cz) a Seizmické inzenyrstvi (www.eaee.org).

Prednaskova ¢innost
Vroce 2010 bylo odbornymi skupinami a pobockami uspotfadano celkem 46

ptednasek zahrani¢nich a domacich odbornikii.


http://www.csm.cz/
http://www.csm.cz/
http://www.csm-kompozity.wz.cz/
http://www.cgts.cz/
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Statistické a organizacni idaje za rok 2010

V zavéru roku 2010 méla Spolec¢nost 520 individualnich ¢lenti, 23 kolektivnich
Clent a 11 individudalnich zahrani¢nich ¢lenti. V roce 2010 se novymi kolektivnimi ¢leny
staly Huisman Konstrukce s.r.o., Sviadnov, SVS FEM s.r.0. Brno a COMPTES FHT a.s.
Dobtany. CSM je ¢lenem zahrani¢nich organizaci EAEE - European Association for
Earthquake Engineering, ICAS - International Council of the Aeronautical Sciences a
EUROMECH.

V roce 2010 probéhly volby funkcionatit pobocek a odbornych skupin. Vysledky
budou zvetejnény v Bulletinu a na webovych strankach.

Stanovené Clenské ptispévky Cinily 400 K¢ za rok (u nepracujicich dichodct a
doktorandii 100 K¢). U kolektivnich ¢lent je vySe piispévki pfedmétem vzijemné
smlouvy. Ceska spoleénost pro mechaniku hradi téZ finanéni piispévek do kongresu

ICAS, ktery byl pro Ceskou republiku stanoven ve vysi 250,- EUR.

Prof. Ing. Miloslav Okrouhlik, CSc.

predseda Ceské spolecnosti pro mechaniku

kock



Prehled poctu akci usporadanych odbornymi skupinami a poboc¢kami

v roce 2010

Odborna skupina Experimentalni mechanika

potadatel 1 mezinarodni konference
spoluporadatel 2 mezinarodni konference
spolupotadatel 1 konference

Odborna skupina Geomechanika
potadatel 2 mezindrodni konference

potadatel 2 seminaie

Odborna skupina Mechanika kompozitnich materidlii a konstrukei
potadatel 1 seminaf

spolupotadatel 1 konference

Odborna skupina Mechanika inavového porusovani materialu

potadatel 3 seminafe
potadatel 3 prednaSky

Odborna skupina Pocitacova mechanika konference
spolupotadatel 1 konference s mezinarodni UiCasti
spolupotadatel 1 seminaf
potadatel 2 ptednasky

Odborna skupina Technickd mechanika

spoluporadatel 1 konference s mezinarodni tiCasti
spolupotadatel 1 kolokvium
poradatel 2 prednasky

10



Odborna skupina Teorie stavebnich inzenyrskych konstrukci

spolupotadatel

spolupotadatel

Pobocka Brno
spoluporadatel

poradatel

Pobocka Liberec
poradatel
potadatel
spolupotadatel

potadatel

Pobocka Plzen
poradatel
potadatel

potadatel

1 konference

3 seminare

1 konference s mezinarodni ucasti

15 ptrednasek

1 mezinarodni konference
1 konference
3 seminare

7 ptrednasek

1 mezinarodni konference
1 seminar

17 ptednasek

koskok

11



Vedeni mistnich pobocek a odbornych skupin

Ceské spole¢nosti pro mechaniku na obdobi 2011 - 2014

Leadership of Local Branches and Expert Groups of the Czech Society for Mechanics
for 2011 to 2014 term

Brnénska pobocka
Prof. Ing. Jindfich Petruska, CSc. - predseda
Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta strojniho inzenyrstvi
Prof. Ing. FrantiSek Pochyly, CSc.
Vysoké uceni technické v Brnég, Fakulta strojniho inzenyrstvi
Prof. Ing. Drahomir Novak, DrSc.

Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta stavebni

Plzeniska pobocka
Prof. Ing. Jifi Kien, CSc. — pfedseda
Zéapadoceska univerzita v Plzni, Fakulta aplikovanych véd
Ing. Ludék Hyncik, Ph.D. — tajemnik
Zéapadoceska univerzita v Plzni, Fakulta aplikovanych véd
Doc. Ing. Jan Vimmr, Ph.D. — pokladnik

Zéapadoceska univerzita v Plzni, Fakulta aplikovanych véd

Clenové:
Prof. Dr. Ing. Jan Dupal,

Zéapadoceska univerzita v Plzni, Fakulta aplikovanych véd
Doc. Dr. RNDr. Miroslav Hole¢ek

Zéapadoceska univerzita v Plzni, Fakulta aplikovanych véd

12



Dr. Ing. Pavel Polach

Vyzkumny a zkuSebni tstav Plzen s.r.o., Plzen
Prof. Ing. Josef Rosenberg, DrSc.

Zapadoceska univerzita v Plzni, NT — VC
RND:r. Josef Voldrich, CSc.

Zapadoceska univerzita v Plzni, NT — VC
Prof. Ing. Vladimir Zeman, DrSc.

Zapadoceska univerzita v Plzni, Fakulta aplikovanych véd

Liberecka pobocka
Doc. Ing. Stefan Segla, CSc. — piedseda
Technicka univerzita Liberec, Fakulta strojni
Doc. Ing. Martin Bilek, Ph.D.
Technicka univerzita v Liberci, Fakulta strojni
Ing. Jiti Blekta, Ph.D.

Technicka univerzita v Liberci, Fakulta strojni

Jmenovani zastupci VUTS Liberec, a.s. a Technické univerzity v Liberci:
Ing. Jitka Jagrova, CSc. — yjmenovany zéastupce Technické univerzity v Liberci

Prof. Ing. Miroslav Vaclavik, CSc. — jmenovany zastupce VUTS Liberec, a.s.

Technicka mechanika
Prof. Dr. Ing. Jan Dupal — pfedseda
Zapadoceska univerzita v Plzni, Fakulta aplikovanych véd
Ing. Ludék Pesek, CSc. — tajemnik
Ustav termomechaniky AV CR, v.v.i., Praha

13



Clenové:
Prof. Ing. Eduard Malenovsky, DrSc.

Vysoké uceni technické v Brné€, Fakulta strojniho inzenyrstvi
Prof. Ing. Jaroslav Zapomél, DrSc.

VSB — Technicka univerzita Ostrava, Fakulta strojni

Mechanika inavového porusovani materialu

Prof. Ing. Milan Riizicka, CSc. — pfedseda

CVUT v Praze, Fakulta strojni
Ing. Lubomir Gajdos, CSc.

Ustav teoretické a aplikované mechaniky AV CR, v.v.i., Praha
Doc. Ing. Miroslav Kepka, CSc.

Zapadoceska univerzita v Plzni, Fakulta strojni
Prof. RNDr. Ludvik Kunz, CSc.

Ustav fyziky materiald AV CR, v.v.i., Brno
Prof. Ing. Vaclav Mentl, CSc.

Zapadoceska univerzita v Plzni, Fakulta strojni
Prof. Ing. Stanislav Vejvoda, CSc.

Vitkovice UAM a.s., Ostrava — Vitkovice

Mechanika kompozitnich materiali a konstrukci
Ing. Josef Kiena — piedseda
Letov letecka vyroba, s.r.o., Praha
Ing. Jiti Minster, DrSc. — tajemnik
Ustav teoretické a aplikované mechaniky AV CR, v.v.i., Praha
Ing. Josef Kabelka, DrSc.
Ing. Eva Nezbedova, CSc.

Ing. Jaroslav Padovec, CSc.

14



Experimentalni mechanika
Prof. Ing. FrantiSek Planicka, CSc. — pfedseda
Zéapadoceska univerzita v Plzni, Fakulta aplikovanych véd
Prof. Ing. Josef Jira, CSc. — mistopiedseda
CVUT v Praze, Fakulta dopravni
Ing. Lubomir Houfek, Ph.D. — tajemnik

Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta strojniho inzenyrstvi

Clenove:
Ing. Karel Doubrava, Ph.D.
CVUT v Praze, Fakulta strojni
Prof. Ing. Nikolaj Ganev, CSc.
CVUT v Praze, Fakulta jaderna a fyzikalng inzenyrska
Prof. Ing. Stanislav Holy, CSc.
CVUT v Praze, Fakulta strojni
Prof. RNDr. Miroslav Hrabovsky, DrSc.
Spole¢na laboratof optiky Fyzikalniho tistavu AV CR, v.v.i. a

Univerzity Palackého v Olomouci

Ing. Petr JaroS§, CSc.
Techlab s.r.o., Praha
Ing. Ales§ Lufinka, Ph.D.
Technicka univerzita v Liberci, Fakulta strojni
Prof. Ing. Pavel Macura, DrSc.
VSB — Technicka univerzita Ostrava, Fakulta strojni
Ing. Tomas Néavrat, Ph.D.
VUT v Brné, Fakulta strojniho inzenyrstvi
Prof. Ing. Milan Ruzicka, CSc.
CVUT v Praze, Fakulta strojni

15



Ing. Jiti Smejkal, CSc.
Ing. Jaroslav Vaclavik

Vyzkumny a zkuSebni tstav Plzen s.r.o., Plzen

Cestni clenové:
Ing. Josef Visner, CSc.
Doc.Ing. Milos Vlk, CSc.

Vysoké uceni technické v Brn¢, Fakulta strojniho inZenyrstvi

Pocitacova mechanika

Ing. Dusan Gabriel, Ph.D. — ptedseda

Ustav termomechaniky AV CR, v.v.i., Praha
Prof. Ing. Vladislav La§, CSc.

Zéapadoceska univerzita v Plzni, Fakulta. aplikovanych véd
Ing. Jiti Naprstek, DrSc.

Ustav teoretické a aplikované mechaniky AV CR, v.v.i., Praha
Ing. Jaroslav Petrasek, CSc.

VAMET s.r.o., Praha
Prof. Ing. Jindfich Petruska, CSc.

Vysokeé uceni technické v Brnég, Fakulta strojniho inZenyrstvi
Doc. Ing. Miroslav Spaniel, CSc.

CVUT v Praze, Fakulta strojni

Teorie stavebnich inZenyrskych konstrukci

Ing. Marie Studnic¢kova, CSc. — pfedsedkyné
Klokneriv ustav CVUT v Praze
Prof. Ing. Jiti Strasky, CSc. — mistoptedseda

Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta stavebni
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Prof. Ing. Jifi Mdaca, CSc. — tajemnik
CVUT v Praze, Fakulta stavebni

Seizmické inZenyrstvi
Ing. Jifi Naprstek, DrSc. — pfedseda

Ustav teoretické a aplikované mechaniky AV CR, v.v.i. Praha

clenove:
Doc. Ing. Daniel Makovicka, DrSc.
Kloknertv ustav CVUT v Praze

RNDr. Vladimir Schenk, DrSc.
Ustav struktury a mechaniky hornin AV CR , v.v.i., Praha

Vétrové inZenyrstvi
Dr. Ing. Stanislav Pospisil — predseda
Ustav teoretické a aplikované mechaniky AV CR, v.v.i., Praha
Prof. Ing. Miro§ Pirner, DrSc., Dr.h.c. — mistopfedseda
Ustav teoretické a aplikované mechaniky AV CR, Praha
Ing. Milan Jirsdk, CSc. — tajemnik
vyzkumny a zkuSebni letecky tstav, a.s., Praha
clenove:
Ing. Jiti Naprstek, DrSc.
Ustav teoretické a aplikované mechaniky AV CR, Praha
Prof. Ing. FrantiSek Pochyly, CSc.
Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta strojniho inzenyrstvi
Prof. Ing. Jifi Strasky, CSc.
Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta stavebni
Ing. Marie Studnickova, CSc.
Kloknertv tistav CVUT v Praze
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Ing. Jaromir Kral, CSc.
Kloknertv ustav CVUT v Praze

Geomechanika
Prof. Ing. Ivan Vanic¢ek, DrSc. — pfedseda
CVUT v Praze, Fakulta stavebni
Ing. Jan Zalesky, CSc. — tajemnik
CVUT v Praze, Fakulta stavebni

Letectvi

Prof. Ing. Antonin Pist&€k, CSc. — piedseda

Vysoké uceni technické v Brn¢, Letecky ustav Fakulty strojniho inzenyrstvi

Mechanika tekutin
Doc. Ing. Vaclav Uruba, CSc. — piedseda
Ustav termomechaniky AV CR, v.v.i., Praha

kock
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Vysledky soutéZe o Cenu profesora Babusky v roce 2010

Professor Babuska’s Prize 2010 Results

V roce 2010 byl uspotadan 17. ro€nik soutéZze o Cenu profesora Babusky v oboru
pocitatovych véd se zaméfenim na pocitatovou mechaniku, pocitaovou analyzu a
numerickou matematiku.

Cena je urCena pro vysokoskolské studenty, diplomanty, doktorandy nebo mlade
védecké pracovniky do 36 let. Je udilena kazdorocné a je spojena s financni odménou.
Cenu zalozil v roce 1994 vyznamny Cesky matematik Ivo Babuska, ktery od podzimu
1968 pilisobi ve Spojenych statech americkych, nyni v Institute for Computational
Engineering and Sciences, University of Texas, Austin.

Podminky soutéZe jsou zvetejnény na webovych strankach www.csm.cz.

Do soutéZe se pfihlasilo celkem 29 soutéZicich, z toho 16 prostiednictvim Ceské
spolecnosti pro mechaniku (11 v kategorii A, 5 v kategorii S) a 13 prostfednictvim
Jednoty Ceskych matematika a fyzika (7 v kategorii A, 6 v kategorii S). Jejich prace

posuzovala hodnotitelska komise, ktera se sesSla 3. prosince 2010 ve sloZeni:

Predseda: Ing. Jifi Naprstek, DrSc., UTAM AV CR, v.v.i.
Clenové komise: (v abecednim poradi)

Prof. RNDr. Miloslav Feistauer, DrSc., MMF UK v Praze

Prof. RNDr. Ivo Marek, DrSc., Fakulta stavebni CVUT v Praze
Ing. Jifi Plesek, CSc., Ustav termomechaniky AV CR, v.v.i.

Prof. RNDr. Karel Segeth, CSc., Matematicky ustav AV CR, v.v.i.
Prof. Ing. Michael Valasek, DrSc., Fakulta strojni CVUT v Praze
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ZaveéreCny ceremonidl spojeny s udilenim cen prob¢hl na slavnostnim vyhlaseni
dne 16. prosince 2010 v Ustavu termomechaniky Akademie véd CR, v.v.i. v Praze.
Vyhlaseni zahajil predseda Ceské spoleénosti pro mechaniku prof. Ing. M. Okrouhlik,
CSc. Predseda hodnotitelské komise Ing. J. Naprstek, CSc. vyhlasil vysledky soutéze a
ocenéni soutézici prednesli kratké prednasSky o své praci. Zavérecné slovo mél predseda
Jednoty ¢eskych matematiki a fyzikth RNDr. J. Kubat.

Poslanim soutéZe je nejen seznamit vefejnost s trovni mladych studentl a
pracovnikit do 36 let v oboru pocitatovych véd, ale také povzbudit mladé pracovniky
k védecké praci. Porota v cele sIng. J. Naprstkem, DrSc. hodnotila nejen celkovy
ptinos, ale také kvalitu, rozsah i zpracovani a dospé€la k nadzoru, ze uroven praci je velmi
vysoka.

Po peclivém prostudovani vSech predlozenych praci a po diskuzi vybrala komise

k ocenéni nésledujici prace:

V kategorii A

Cena profesora Babusky

Ing. Bed¥ich Sousedik, Ph.D., Fakulta stavebni CVUT v Praze, Praha.
Srovnani nékterych metod domain decomposition (Praha).

Adaptive — Multilevel BDDC (Denver), dizerta¢ni prace.

Cestna uznani

Ing. Alexandros Markopoulos, Ph.D., VSB — TU Ostrava, Ostrava.
Skalovatelné metody rozlozeni oblasti k feseni statickych uloh mechaniky, dizerta¢ni

prace.
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Mgr. Miloslav Vlasak, Ph.D., Matematicko-fyzikalni fakulta UK v Praze, Praha.
Numerical solution of convection-diffusion problems by discontinuous Galerkin

method, dizerta¢ni prace.

Ing. Jan Sykora, Ph.D., Fakulta stavebni CVUT v Praze, Praha.

Multiscale modeling of transport processes in masonry structures, dizertacni prace.

Dalsi ucastnici soutéZe (v abecednim poiadi) a predloZené prace:

Ing. Toma§ Brzobohaty, Ph.D., VSB — TU Ostrava, Ostrava.
Skalovatelné metody rozlozeni oblasti k feseni dynamickych tloh mechaniky, dizertadni

prace.

Mgr. Lenak Dubcova, Ph.D., Matematicko-fyzikalni fakulta UK v Praze, Praha.
hp-FEM for coupled problems in fluid dynamics, dizertacni prace.

Ing. Tuan Sy Hoang, Ph.D., Technicka univerzita v Liberci, Liberec.
Elastic and viscoelastic behaviour of composites with elastomeric matrix, dizerta¢ni

prace.

Mgr. Martin Holik, Ph.D., Matematicko-fyzikalni fakulta UK v Praze, Praha.

Numerical simulation of compressible flow in complex domains, dizerta¢ni prace.
Ing. Marta JaroSova, Ph.D., FEI VSB — TU Ostrava, Ostrava.

Efektivni implementace nékterych algoritmil kvadratického programovani pro feseni

rozsahlych tloh, dizerta¢ni prace.
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Ing. Vaclav Klika, Ph.D., Fakulta jaderna a fyzikalng inzenyrska CVUT v Praze, Praha.

Towards longterm prediction of tissue remodelling, dizertacni prace.

Ing. Tomas Oberhuber, Ph.D., Fakulta jaderna a fyzikalng inzenyrska CVUT v Praze,
Praha.

Numerical solution of Willmore flow, dizertacni prace.

Ing. Josef Otta, Ph.D., Fakulta aplikovanych véd Zapadoceské univerzity v Plzni,
Plzen.

Quasilinear elliptic and parabolic equations — Bistable Equations, dizerta¢ni prace.

Ing. Michal Sedlaéek, Ph.D., Fakulta stavebni CVUT v Praze, Praha.

Nelinearni analyza betonovych konstrukci podzemnich staveb, dizerta¢ni prace.

Mgr. FrantiSek Seifrt, Ph.D., Fakulta aplikovanych véd Zapadoceské univerzity
v Plzni, Plzen.
Shape and topology optimization in problems of electromagnetic waves propagation,

dizertacni prace.

Ing. Jakub SaSek, Ph.D., Fakulta aplikovanych véd Zapadoceské univerzity v Plzni,
Plzen.

Dynamika rotorovych soustav s poddajnymi disky, dizertacni prace.
Ing. Old¥ich Seveéek, Ph.D., Fakulta strojniho inzenyrstvi VUT v Brng, Brno.

Solution of general stress concentrators in anisotropic media by combination of FEM

and the complex potential theory, dizertac¢ni prace.
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Ing. Zuzana Vitingerova, Ph.D., Fakulta stavebni CVUT v Praze, Praha.

Evolutionary algorithms for multi-objective parameter estimation, dizerta¢ni prace.

Ing. Jan Vorel, Ph.D., Fakulta stavebni CVUT v Praze, Praha.

Multi-scale modeling of composite materials, dizerta¢ni prace.

V kategorii S

Cestna uznani

Ing. Jan Kopadka, Fakulta strojni CVUT v Praze, Praha.
Assessment of numerical procedures for determination of the penalty function in contact

problems, diplomova prace.

Mgr. Martin Hadrava, Matematicko-fyzikalni fakulta UK v Praze, Praha.
Numerické feSeni proudéni v Casove zavislych oblastech s elastickymi sténami,

diplomova prace.

Mgr. Adam Kosik, Matematicko-fyzikalni fakulta UK v Praze, Praha.

Interakce proudici tekutiny a elastického télesa, diplomové prace.
Ing. Ladislav Mraz, Fakulta strojni CVUT v Praze, Praha.

Symbolické generovani pohybovych rovnic pro soustavy poddajnych téles, diplomova

préace.
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Dalsi ucastnici soutéZe (v abecednim poiadi) a piedloZené prace:

Mgr. Ondrej Bublik, Fakulta aplikovanych véd Zapadoceské univerzity v Plzni,
Plzen.

Aplikace teorie hyperbolickych PDR v mechanice tekutin, diplomova prace.

Ing. Jan Hnilica, Fakulta Zivotniho prostiedi Ceské zemé&dglské univerzity v Praze,
Praha.

Software pro interpolaci hodnot slune¢niho zateni, diplomova prace.

Ing. Ivan Jandejsek, Fakulta dopravni CVUT v Praze, Praha.
Experimentaln€é numerické vyhodnocovani lomoveé-mechanickych parametra

zatézovaného télesa, diplomova prace.

Ing. Radek Mica, Fakulta jaderna a fyzikalng inzenyrska CVUT v Praze, Praha.
Metody degenerované difuze pti pocitaCovém zpracovani obrazu a jejich aplikace,

diplomova prace.

Mgr. Martina Novelinkova, Matematicko-fyzikalni fakulta UK v Praze, Praha.
Non-interpolatory quadratures and refined interpolatory quadratures, diplomova

prace.

Ing. Ondi‘ej Polivka, Fakulta jaderna a fyzikalng inzenyrska CVUT v Praze, Praha.
Numericka simulace proudéni roztoku s proménnou hustotou v poréznim prostiedi,

diplomova préace.

Ing. Michal Riizek, Fakulta jaderna a fyzikalné inzenyrska CVUT v Praze, Praha.
Elastické vlastnosti tenkych povrchovych vrstev a jejich vySetfovani ultrazvukovymi

metodami, diplomova prace.

dkock
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Virovy vztlak a let hmyzu
Vortex Lift and Insect Flight

Rudolf Dvorak

Summary: Vortex lift is usually associated with swept wings at high angles of attact
(e.g. Concorde during landing). However, in the middle of the last
century it got a new meaning when scientists came up with the first
results of wind tunnel experiments on insect flight. Insect wings flapping
or oscillating at high frequencies develop high intentesity leading edge
vortex which, in the same way as on swept wings, augments lift by
increasing the velocity on its upper side. To describe all the details of
insect flight would be a hopeless task, nevertheless this short paper may
help to disclose a little bit of its secret.

Uvod

Virovy vztlak byva zpravidla spojovan s obtékdnim Sipovych ktidel rychlych
letadel. To znamend, Ze je spojovan s obtékanim, v némz vyrazné prevazuje vliv
setrvacnych sil nad silami vazkymi. Takové obtékani je charakterizovano velkymi
hodnotami Reynoldsovych ¢isel. Teprve v posledni dobé se ukazalo, Ze virovy vztlak
vyuziva i hmyz. Ten ma pohybliva kiidla, jejichz obtékani je diky malym rozmériim 1
rychlostem charakterizovano velmi malymi hodnotami Reynoldsovych ¢isel.
Aerodynamika pracuje vétSinou s pevnymi kiidly vétSich rozmérii, a proto poznani
aerodynamickych vlastnosti pohyblivych kiidel malych rozmérii zlstdvala dlouho
stranou naSeho zajmu. Do této oblasti se podafilo proniknout teprve v poslednich
desetiletich, a to jen diky pokroku ve vysokorychlostni kinematografii, pocitatové
technice a mikroelektronice.

V padesatych letech minulého stoleti nafilmoval v Cambridgi plisobici dansky
zoolog Torkel Weis-Fogh let sarancete pustinného. Dalsi podobné experimenty 1 na
jiném hmyzu (napf. vosy nebo liSaje) na sebe nenechaly dlouho cekat. Jednalo se

vesmes o experimenty v acrodynamickém tunelu, a to jak na upoutaném, tak i volné
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leticim zivém hmyzu. Védci v Kalifornii se zase zaméfili na simulaci pohybu
zvétSené¢ho modelu kiidla octomilky, jako typického zastupce dvoukiidlého hmyzu.
Experimentalni vysledky obou téchto védeckych tymil poskytly bohaté podklady pro
numerickou simulaci letu hmyzu. Dnes probiha intenzivni vyzkum letu hmyzu ve
vSech ptfednich svétovych laboratofich a jsou na né& vynakladany nepiedstavitelné
finan¢ni prosttedky. Dlivodem neni jen snaha o hlubsi poznani ptirody, ale predevSim
tlak armad, které okamzité rozpoznaly ohromné moznosti vyuziti ziskanych poznatkti
pro navrh a konstrukci bezpilotnich letadel minimalnich rozméri. Takova letadla by
se dala vyuzit jak pro vyzvédné ucely, tak i jako ucinny bojovy prostiedek. Prvni

z nich uz byla dokonce pouzita v bojich v Kosovu 1 v Afganistanu.

Let hmyzu

Aby mohl hmyz 1état, musi mit pohybliva kiidla. Ta krom¢ toho, Ze vytvareji
potiebny vztlak, vytvareji 1 tah, ktery je vlastnim zdrojem pohybu (viz obr.1). Obé&
tyto sily vznikaji jako slozky vysledné aerodynamické sily, kterd u pohyblivych
ktidel nemusi sméfovat jenom vertikalng, ale mize byt naklonéna ve sméru letu.

U hmyzu se v naprosté vétsin€ vyskytuji dva zptisoby pohybu kiidel, a to
- mavavy pohyb, podobny jako u ptaku. Pouzivaji ho napt. motyli, vazky aj.,
- kmitavy pohyb, pii némz kiidla kmitaji v ptlkruhovych drahach v jedné roviné

v rozsahu téméf 170°. Jejich konce mohou opisovat tvar osmi¢ky nebo elipsy

(zejména pii vznaSeni, tj. letu na misté). Tento pohyb se déje s vysokou

frekvenci - od nékolika desitek Hz (kiidla vazky kmitaji zhruba s 30 Hz),

stovek Hz (napt. ¢meldk, octomilka) az po tisice Hz (napt. komar).
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Kdybychom vyhodnotili maximalni velikost vztlaku, kterou lze ziskat méavavym
pohybem pohyblivych kiidel, zjistili bychom, Ze je pro velkou c¢ast hmyzu
nedostadujici. Porovname-li napf. plo§né zatizeni k¥idla lidaje, které &ini cca 9 N/m* ,
a ¢meldka s jeho 36 N/m’, je ziejmé, Ze kromé mavavého pohybu musi jesté existovat
n¢jaky dal$i mechanismus, ktery umozni hmyzu vznést se, 1état a manévrovat. Timto

mechanismem je virovy vztlak.

vysledna aerodynamicka sila

skutecny vztlak

vztlak

rychlost letu odpor

5

rychlost pohybu
kridla

vysledna rychlost obtékani kfidla

Obr. 1. Aerodynamickeé sily plisobici na kiidlo.

Velikost vysledné aerodynamické sily, a tedy 1 jejich slozek — vztlaku a tahu,
popft. odporu — zavisi na sméru, v némz se kiidlo pohybuje, vii¢i sméru letu (obr.1).
Pokud se hmyz nepotiebuje pohybovat doptedu, ale jenom se vznaSet na misté
(hovering), mize smérem pohybu kiidla docilit vztlaku pii nulovém tahu. Mtze
dokonce nastat piipad, kdy je vztlak vyrazné¢ mensi nez odpor, ktery ma pak slozku
do vertikalniho sméru vétsi nez vztlak, ¢ili hmyz se pak udrzuje v letu jen silou
odporu. Tento zpiisob letu pouzivaji ttdsnénky.

Pro vSechny uvahy o letu hmyzu je vyznamnou skuteCnosti, ze je
charakterizovan malymi hodnotami Reynoldsovych Cisel. Vztazeno na hloubku ktidel
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je Re tadu 10° (napt. u vazek) az 10, mize ale byt i vyrazné mensi, tieba jenom 10 u
nejmensSiho hmyzu (napf. octomilky). Pii téchto hodnotach Re uz je charakter
obtekani kiidel 1 jejich celkové aerodynamické vlastnosti zcela odlisny od toho, co
zname z obtékani pevnych kfidel pi1 vysokych hodnotach Re. Navic zde jde o
vysloven¢ trojrozmérnou ulohu.

Kfidla hmyzu neméni svij tvar béhem letu. Mohou se ovSem pohybovat
nahoru a dolu, stejné tak jako doptedu a dozadu. A navic, mohou se nataCet kolem
své podélné osy. U &Etytkiidlého hmyzu vychazeji z druhého a tietiho clanku hrudniku
a oznaCujeme je jako predni a zadni kridla. U dvouktidlého hmyzu (Diptera) jsou
zadni kiidla zredukovéana na jakési kyvadélka (haltera), kterd béhem letu vibruji a
pomahaji udrzovat rovnovahu (néco jako gyroskop). Jsou v nich rovnéz soustredény
smyslové organy umoziujici orientaci a ovladani letu.

Na rozdil od ptaCich kiidel nemaji kiidla hmyzu ani svaly, ani kosti.
Materidlem ktidel je zpravidla dvojitd membrdnova tkan, u pruhlednych kiidel
podobnd pergamenu, protkand tadou zilek, které maji pro kazdy druh hmyzu
charakteristickou strukturu. Zpravidla jde o 6 aZ 8 podélnych zilek, které navazuji na
obéhovy systém tcla a jsou naplnény hemolymfou a obsahuji téz priidusnice a nervy.
Vsechny se sbihaji u kotfene kiidel a nemusi lezet v jedné roviné, coz je z ,,aero-
dynamického* hlediska Cini trochu nelogickymi. Tento systém je doplnén i1 pfi¢nym
zilkovanim a diky nému mohou kiidla 1 béhem letu ménit svoji tuhost a pevnost.
Hmyz v nich totiz mize do jist¢ miry ménit i tlak. V podstaté, ¢im je system Zilek
hustsi a kiidlo vyztuzené;si, tim vice se chova jako pevné kiidlo. U n¢kterého hmyzu
(napt.vCely, vosy) jsou zadni kiidla opatfena hacky, popf. jakymisi uzdickami
(motyli), které spoji predni a zadni kiidlo v jedinou nosnou plochu. NabéZna hrana
kiidel je vzdy tuzsi (pevnéjsi), na rozdil od odtokové cCasti kiidel, kterd se miize 1
¢astecné deformovat a umoznuje tak docilit uréit¢ho zkrouceni kiidla.

Na obr.2 je uveden pficny fez kiidlem véazky. Takto zvinény povrch ktidla
zvySuje jeho tuhost, ale zhlediska aerodynamiky pti velkych Re by byl zcela

nepiijatelny. Detailni méfeni aerodynamickych vlastnosti takového kiidla pti nizkych
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Re vSak ukézala, ze se pricné zahyby kiidel vyplni viry, které zabrani odtrzeni

proudu a soucasné umozni docilit i pfijatelné hodnoty povrchového tieni.

20
X (mm}

Obr.2. Rez kiidlem vézky a prabéh proudnic pii Ghlu
nabéhu 10°a malém Reynoldsové &isle.

Obr. 3. Kifidlo octomilky a jeho povrch.
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Na obr. 3 je kfidlo octomilky. Tato kifidla jsou opatifena ostrymi chloupky
délky cca 20 mikronl a roztece cca 10 mikront, takze celd maji ,,plySovy* povrch.
Ptesto se pi1 malych Re chovaji jako hladka.

Podivejme se nyni na oba zndmé zptisoby letu hmyzu.

V polovin¢ minulého stoleti vznikla na zéklad€ rozboru visualizace leticiho
hmyzu teorie, kterd se po urcitou dobu stala zakladem mnoha dalSich praci. Vychazi
z mavavého pohybu kiidel a zndmou se stala pod oznacenim ,,clap and fling*.

Pii mavavém pohybu kiidel se obé kiidla spoji na hibetni strané (obr. 4a),
sklapnou se zde (clap) na konci pohybu nahoru a v zapéti se prudce rozhodi (fling

apart) pti pohybu dolt (obr. 4b).

a) b)
Obr. 4.

Tento pohyb je tou skutenou pracovni fazi letu a je pro cely let rozhodujici.
Jak se kiidla rozeviraji, nasavaji vzduch do rozsifujici se mezery mezi kiidly a na
jejich nab&znych hranach vznikaji viry, které zvySuji ptisavani a zvEtSuji rychlost na
horni strané kiidla. Vznika tak vztlak, ktery je vétsi, nez by bylo mozné ziskat na

témze kiidle pfi jeho stacionarnim obtékani (viz schéma na obr. 5).
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Obr. 5. Vznik ndbézného viru pti prudkém rozevieni kiidel.



Ne vSechen hmyz, u néhoz lze pozorovat tento mechanismus letu, vyuziva ob¢
faze. Faze sklapnuti je n€kdy omezena jen na Caste¢ny pohyb, protoze prudky dotyk
kiidel pfi pomérné vysoké frekvenci kmitlh by mohl vést k jejich poskozeni. Nikdy
vSak nechybi faze druhd, tj. prudké rozevieni kiidel, kterd je vlastnim zdrojem
vztlaku, tj. tou silou, kterd umoziiuje hmyzu létat. Po ni ndasleduje dokonceni
prudkého mavnuti kiidla az do spodni (popf. krajni) polohy.

Pribéh sklapnuti a rozhozeni kiidel zavisi na konkrétni situaci, v niz se hmyz
nachazi. Jiny bude u pfimého letu, jiny pfi tnikovém manévru, jiny pii letu na misté
apod. Jako ptiklad je na dalSich dvou nacrtcich (obr. 6) uveden zaznam letu liSaje na

misté a pfi ndhlém obratu. Spodni strana kiidel je pro rozliSeni vybarvena ¢erné.
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pracovni cyklus mtizeme rozdé€lit do Ctyf krokl. V tzv. pracovni fazi se ktidla
pohybuji ze své zadni polohy do krajni pfedni polohy nabéznou hranou doptedu. Zde
se musi preklopit, aby se v nasledujici, tzv. vratné fazi pohybovala opét nabéznou
hranou doptedu ve sméru pohybu kiidla. V zadni krajni poloze se musi opét pieklopit
a cely cyklus se opakuje.

I pfi kmitavém pohybu kfidla je hlavnim zdrojem vztlaku vir za nabéZnou
hranou. Kf¥idla kmitaji s pomérné vysokou frekvenci, takze rychlost jejich pohybu je

ve srovnani s rychlosti letu o hodné vyssi. Aby bylo dosazeno co nejvyssiho vztlaku,
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pohybuji se s velkym thlem nébéhu a na jejich ndbézné hrané proto vznika pomeérné
intenzivni, tzv. nabézny vir.

Diky nizkym Re 1 tento vyrazny vir nezpisobi odtrZzeni proudu na celém
ktidle, ktere by vedlo ke ztrat¢ vztlaku, jak bychom o¢ekavali u velkych Re. Naopak,
vir strhava do sebe proudici tekutinu, urychluje tak obtékani horni strany ktidla a
zvySuje tim podtlak, a tedy 1 vztlakovou silu, podobné jak je tomu u Sipového kiidla.
Na obr.7 je srovnani obou ptipadt — kiidla hmyzu a Sipového kiidla. Mezi obéma
pfipady je jeden podstatny rozdil. Zatimco kfidlo letadla se pohybuje ve sméru své
osy symetrie (tj. ve sméru letu), kiidlo hmyzu kmité po pulkruhové draze se stredem
u kofene kiidla. To je samo o sob¢& uritou ptednosti, protoze pii tomto pohybu
dochézi k vyraznému proudéni smérem ke konci ktidla, které¢ dodd nabéznému viru
spiralni strukturu, stabilizuje ho a zabrani jeho nartGstu. Toto pfi€né proudéni snasi

vifivost ke konci kiidla, kde splyne s koncovym virem.

Obr. 7. Vytvareni nabézného viru na kiidle
hmyzu a na Sipovém kiidle letadla.

Na ktidle hmyzu je zndzornéno 1 proudéni
ke konci kiidla, které vir stabilizuje.
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Obr. 8.

Na obr. 8 jsou schematicky zndzornény jevy, které cely kmitavy pohyb kiidel
charakterizuji. Jsou zde zndzornény vSechny tfi fdze pohybu kiidla, pfi nichZ vznika
zvySeny vztlak diky nabéznému viru. Na prosttednim obrazku je vznik viru pfi
pieklopeni kiidla na ptfedni a zadni uvrati. Na spodnim obrazku je interakce
nabézneho viru s rozbéhovym virem z ptedchozi faze cyklu.

Béhem pohybu kiidla zleva doprava vznikne na ndbézné hrané kiidla ndbézny
vir. Na odtokové hrané¢ vznikne soucasné tzv. rozb&hovy vir. To jsou jevy, které
zname z kazdého obtékani kiidla pti velkém thlu ndb&hu. V tomto piipad¢é diky malé
hodnoté Re a vysoké rychlosti pohybu kiidla (dané vysokou frekvenci jeho kmiti)
nabézny vir setrvava na ndbézné hrané¢ béhem celé pracovni fidze a je navic
stabilizovan ,,odstiedivym* proudénim smérem k vnéjSimu okraji kiidla. Je hlavnim
zdrojem vztlaku béhem této faze pohybu kiidla. Rozb&hovy vir je snaSen od odtokové
hrany rychlosti letu a ke vzniku vztlaku nijak nepfispiva.

V krajni poloze se zatnou kiidla preklapét. Oba viry se postupné oddéli od
ktidla, zplsobi ptisavani vzduchu ke kiidlu a zvySuji tak rychlost, sjakou proud
nabihd na pteklapégjici se kiidlo, resp. s jakou obtékd nabézny vir, ktery pii tomto

pieklapéni vznika. Intenzita tohoto viru rovnéz zavisi na ose, podél niz se kiidlo
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pieklapi (viz obr. 8). I v této fazi pohybu kiidla vznikéd diky nab&éznému viru vztlak,
ktery viibec neni zanedbatelny — mize €init téméf tietinu celkového vztlaku.

Pti zpétném pohybu (tj. zleva doprava) dozene kiidlo, diky vyrazné vyssi
rychlosti kmitani ve srovnani s rychlosti letu, sviij vlastni uplav z predchozi faze.
Uplav je v podstaté tvofen rozbshovym virem, ktery, diky stejnému smyslu rotace,
zvysi intenzitu ndbézného viru. V krajni pfedni poloze se pak opakuje cely d¢j
preklopeni ktidla.

Nabézné viry ve vSech téchto polohach jsou pravé tim hlavnim zdrojem
zvySeného vztlaku, ktery hmyz potrebuje k udrzeni své vlastni vahy 1 k transportu
eventualniho nakladu (napf. u vcel pfi sbéru pylu).
hmyzu, protoze dochazi k interakci s virovymi strukturami druhé dvojice kiidel.
Vyznamnym momentem je proto ¢asovani pohybu kiidel, které umoznuje jejich
paralelni pohyb, protibéZzny pohyb a pohyb s obecnym fazovym posunutim. To je
dalezité¢ zejména ve vyjimecnych situacich - napt. vazka je schopna v takovych
situacich vytvoftit Spickovy vztlak, ktery odpovida témét dvacetindsobku jeji vahy.
V bézném letu vazky ptedbihd zadni kiidlo pfedni o Ctvrtinu rozkmitu kiidla. Ve
srovnani se vztlakem izolovaného kiidla je ptitom vztlak pfedniho kiidla nizs$i o 8 %
a zadniho az o 50 %. Interakci obou kiidel je totizZ ovlivnén jak uhel nabé&hu, tak i
vyvoj ndbézného viru na zadnim kiidle rozbéhovym virem predniho kiidla
z ptedchoziho cyklu. Pii tomto fizovém posunu je vynaloZeny vykon pii letu na
misté¢ (vzndsSeni) o 16 % mensi, nez kdyby o stejnou hodnotu ptedbihalo kiidlo
piedni.

Podobné jako je tomu u helikopter, ndklonem roviny, v niz kiidla kmitaji, 1ze
docilit potfebnou rychlost letu. Hmyz tomu pomahd 1 ndklonem trupu. Pfi letu na
misté trup jakoby visel na ktidlech, ale pii horizontalnim letu se 1 trup nakloni do

sméru letu.
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Zavér

Prestoze hmyz zacal 1état uz pred 350 miliony let, teprve v druhé poloviné
dvacatého stoleti se podaftilo objasnit alespoii ¢ast tajemstvi jeho letu. Dnes uz zname
mechanismus tvorby vztlaku a tahu pohyblivymi kiidly 1 moZnosti ovladani téchto
ktidel, kterymi disponuji jednotlivé druhy hmyzu. Ukazuje se, ze z acrodynamického
kiidel pti malych hodnotach Reynoldsovych Cisel, kdy se 1 vzduch chova jako velmi
vazka tekutina. Proto zde také mluvime o virovém vztlaku. Jeho vznik je v ¢lanku
popsan ve velmi zjednoduSeném vykladu. Obtékani pohyblivych kiidel stale zlstava

oblasti, v niZz mize aerodynamika najit hodn¢ novych a inspirativnich poznatkii.

Tato prace vznikla s podporou Akademie véd Ceské republiky, Vyzkumny
zamér AVOZ 20760514 a grant GAP 101/10/1329
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Vzpominky na prof. Miroslava Sejvla

Je pro mne velikou cti pfipomenout 100. vyro¢i narozeni prof. dr. Ing. Miroslava
Sejvla, DrSc. Zaénu slovy Alberta Einsteina: ,,Velké a cetné jsou katedry, ale mdlo je
velkych ucitelii . Prof. Sejvl byl bezesporu jednim z nich. Byl excelentnim pedagogem,
ktery mistrné¢ umél upoutat zivymi a nazornymi vyklady a udrzet pozornost posluchaci.
Jeho pfednasky nikdy nenudily. Nebyl zatiZzen érou pocitact. Vedle mechaniky ovladal
mistrné¢ matematiku a geometrii a pomoci téchto disciplin dokézal za vhodnych
zjednodusujicich pfedpokladl fesit elegantné 1 velmi obtizné problémy. Pfipomenime si
struéné Zivot prof. Sejvla a jeho ptisobeni na Strojni fakulté VSSE v Plzni.

Prof. Sejvl se narodil 16. bfezna 1911 v Jablonném nad Orlici. Po maturité na
realce v Sumperku byl pfijat na Strojni fakultu CVUT v Praze, kterou vystudoval
s vybornym prospéchem. Vojenskou prezenéni sluzbu absolvoval u letectva, které mu
imponovalo svoji technickou vyspélosti, odvahou letci a snad 1 souvislosti
s mechanikou. Jeho celozivotni hluboky vztah k motorismu mé pocatky v zaméstnani
v konstrukéni kancelati automobilky Auto-Praga v Praze, vedené pozd¢j$im vynikajicim
profesorem Petrankem. Stal se vyhledavanym soudnim znalcem v silni¢ni dopravé. Po
povale¢ném otevieni vysokych kol Ing. M. Sejvl vr. 1946 piechazi na Ustav
mechaniky Strojni fakulty CVUT vedeny prof. Srejtrem. Od té doby se vyrazné zapisuje
do ¢eského technického vysokého $kolstvi. Od fijna 1950 na doporudeni prof. Srejtra
zacal plsobit na katedfe teoretickych nauk Fakulty strojni a elektrotechnické v Plzni,
vedené prof. Polanskym. Do Plzné¢ tehdy z Prahy jezdival na motocyklu BMW rychlosti

hodnou zavodnich jezdci. Prof. Srejtr se s nim svezl na motocyklu jen jednou a pozdgji
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jiz podobné nabidky rad&ji odmital. V dubnu 1951 prof. Sejvl presel trvale do Plzné a
hned v kvétnu byl jmenovan docentem. V r. 1955 byla na Strojni fakult¢ VSSE ziizena
katedra mechaniky a pruznosti, do jejihoZ &ela byl jmenovan doc. Sejvl. Rok nato se stal
profesorem pro technickou mechaniku a v roce 1966 byl potvrzen jako fadny profesor.

Prof. Sejvl na Strojni fakult®é VSSE v Plzni piednasel statiku, kinematiku,
dynamiku, mechaniku jefdbovych konstrukci a mechaniku obrabécich stroji. 1 pii
trvalém pisobeni v Plzni nékolik let paralelng piednasel na CVUT piedmét pievody ve
specializaci automobily a traktory u prof. Petranka. A pravé ozubené ptfevody se staly
hlavnim zaméfenim jeho védecko-vyzkumné prace. Napsal knihu Teorie a vypocty
ozubenych kol, ktera se v kratké dobé stala v odbornych kruzich bestsellerem a dodnes je
vysoce cenéna. Své zkuSenosti z teorie ozubenych prevodl piredal studentim téz jako
autor rozsahlé kapitoly o ozubenych ptevodech v 2. dile celostatni u¢ebnice prof. Bolka
Césti strojii. Zasadnim piinosem pro teorii ozubenych pievodi je jeho doktorska
dizertace Syntéza prostorovych prevodu, kterou obhgjil vr. 1969 a byl jmenovan
doktorem technickych véd (DrSc.).

Prof. Sejvl nebyl typem jen uzce zaméfeného vysokoskolského pedagoga a védce.
Vedle své velké lasky k motocyklim se zajimal o historii. Byl osobnosti v pravém slova
smyslu, a to i tehdy, kdy mu to pfindSelo problémy. Studenti sami dokazali ocenit
pedagogické i osobni kvality prof. Sejvla, coZz se mimo jiné projevilo vr. 1967 i
vitézstvim v anket& o nejlepsiho uéitele Strojni fakulty VSSE cenou Zlaty §roubek. Pro
své zaky, ke kterym se hrd¢ hlasim, dokézal vytvofit narocné prostiedi a vyborné
podminky formou konkrétni spoluprace s vyrobnimi zavody, vysilanim na konference a
ptfedhazovanim tzv. ,,Spekli z mechaniky*, o jejichz feSeni Casto rad diskutoval. Velice
siln¢ a pfitom pfirozen¢ plisobil svym osobnim ptikladem, pracovitosti a zaujetim pro
mechaniku. Vzdy zdtrazinoval povinnost vysokoskolského ucitele spolupracovat s lidmi
z praxe, pomahat jim a uznavat je.

Piiklad a vliv prof. Sejvla se vyrazné projevil na odborném riistu mladych
asistentd. Téméi vSichni jeho spolupracovnici obhdjili védeckou hodnost CSc. nebo

DrSc. a stali se docenty nebo profesory voboru mechaniky. Jmenujme prof.
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Rosenberga, DrSc., prof. Zemana, DrSc., doc. Pénkavu, CSc., doc. Janecka, CSc., doc.
Sviglera, CSc., doc. Brynicha, CSc. a prof. Kiena, CSc.

Prof. Sejvl se dozil vysokého véku. Zemiel v misté svého rodité v Jablonném nad
Orlici v péci své byvalé sekretarky pani Kovatikové 2. ledna 1997 ve veéku 86 let. Jeho
jméno zustane trvale ve védomi a srdcich mnoha studentl a spolupracovnik, na jejichz
vzdélani se podilel a s kterymi spolupracoval. Pro vSechny, kteti jej poznali, byl velkou
osobnosti, na kterou se nezapomina. Vsak pojem ,,Sejvlatko pro oznaceni mechanismu

dodnes znaji nejméné dvé generace starich absolventd Strojni fakulty VSSE v Plzni.

Vladimir Zeman
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Ing. Miroslav Prokopec, CSc. pétaosmdesatnikem

Miroslav Prokopec, jeden ze zakladajicich &lenti Cs. spolednosti pro mechaniku,
se narodil 10. 3. 1926 v Plzni. Po maturité na plzeiiské reédlce zacal v r. 1945 studovat na
Vysoké Skole strojniho a elektrotechnického inZenyrstvi v Praze, obor strojni. Jesté pred
ukonéenim studia nastoupil do Vyzkumného ustavu obrabécich stroji a obrdbéni
v Praze, kde pracoval do r. 1956. Zde se zabyval vyzkumem samobuzenych kmith
v obrdbécich strojich, a to z poc¢atku teoreticky, pozdé€ji 1 experimentalné.

Roku 1956 piechazi do Ustavu pro vyzkum stroji CSAV (nyni Ustav
termomechaniky AV CR, v.v.i.). Spolu s dr. Pistem se zabyva, vnové vzniklém
oddéleni dynamiky a pruznosti, vyzkumem dynamickych vlastnosti strojnich ¢asti. Prvni
samostatné prace jsou vénovany modelovému vyzkumu dynamickych vlastnosti
zebrovanych desek. Tento vyzkum, provadény na jednoduchych modelech desek
vyrobenych z organického skla, pfinesl fadu novych poznatkl. A to nejen o
dynamickych vlastnostech desek, ale 1 vlastnostech organického skla jako modelového
materialu.

V nadvaznosti na tento vyzkum pokracuje ve spolupraci s tehdejSim n.p. ZVIL
v Plzni na vyzkumu tuhosti upinacich desek velkych obrabécich strojii. Vyzkum byl
velmi rozséhly a zahrnoval 1 upinaci desky pro extrémni zatizeni az 100 tun. Podnik
ZVIL umoznil ovéfeni presnosti modelového vyzkumu porovnanim vysledkli méfeni na
skute¢né upinaci desce pro zatizeni 20 t a jejim pfesném modelu. Porovnanim vysledkt
obou méfeni byl zjiStén velmi dobry souhlas. Tento vyzkum umoZznil nejen stanovit
vlastnosti upinacich desek, ale 1 nékteré vlastnosti modelového materidlu — organického
skla. Prace na vyzkumu tuhosti upinacich desek byly ocenény jak Prezidiem CSAV, tak
in.p. ZVIL Plzen.

Vroce 1962 Ing. Prokopec uzaviel tento vyzkum a obhdjil kandidatskou
dizertatni praci Metodika modelového vyzkumu strojnich Ccasti na modelech

z organickeho skla.
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Radu let se pak Ing. Prokopec vénoval v Ustavu termomechaniky
experimentalnimu vyzkumu Siteni napétovych vin v pevnych télesech ve spolupraci
s doc. Ing. R. Breptou, DrSc., ktery se Sifenim vIn zabyval teoreticky.

Experimentalni vyzkum v této oblasti nebyl v 60. letech minulého stoleti u nas
prakticky péstovan nejen proto, Ze je teoreticky slozity, ale je velmi ndro¢ny predevsim
na technické vybaveni. Velkou zasluhou Ing. Prokopce je, Ze svoji invenci, teoretickymi
znalostmi a zkuSenostmi byl schopen stadou spolupracovnikii zalozit vyzkumné
pracovisté, které nemélo v tehdejsi dobé u nds obdobu. Na tomto pracovisti byla feSena
jak Ing. Prokopcem, tak i jeho pokracovateli, fada vyznamnych tkolt, a to nejen tkolu
podporujicich zakladni vyzkum v této oblasti, ale 1 kol dulezitych pro praxi.

Prvnim problémem, ktery bylo nutno fesit, bylo ,,zviditelnéni* viny napéti ve
zkoumaném télese. V této souvislosti bylo nutno ovéfit moZnosti zndmych
experimentalnich metod, jako napt. fotoelasticimetrie, elektrickych odporovych
tenzometrti atd., v oblasti rychlych dynamickych déjt. Vzhledem k velkym rychlostem
Sifeni vin v pevnych télesech, maji sledované d¢je trvani fadoveé mikrosekundy. Pro tyto
velmi rychlé dé&je bylo ke sledovani vin napéti pouZito nejprve fotoelasticimetrie,
pracujici s materidly typu epoxidové pryskyfice s rychlostmi Sifeni vin kolem 2000
m/sec, kterd je dva az tfikrat niz8$i neZ rychlosti Sifeni vin v oceli. Pro tuto oblast
vyzkumu bylo nutno vyvinout nejen slozitou optickou cast zafizeni, ale 1 zatézovaci
zafizeni s kratkymi rdzovymi impulzy. Pro zdznam rychlych d&ja byla zkonstruovana a
vyrobena zrcatkova rychlostni kamera s rychlosti zaznamu fadové ve stovkach tisicich
obrazkl/sec. V ramci probihajiciho vyzkumu bylo UspéSné pouzito i nékolik méné
znamych postupt, jako napt. metoda moiré.

Dlouholeta spoluprace s doc. Breptou v této oblasti vedla k napsani knihy Brepta-
Prokopec SiFeni vin napéti a rdzy v télesech, vydana nakladatelstvim CSAV Academia
v roce 1972. Tato publikace byla po dlouha 1éta zakladni ucebnici teorie a experimentu
Sifeni napétovych vin.

V roce 1967 odchazi Ing. Prokopec z Ustavu termomechaniky a nastupuje do

Vyzkumného ustavu SIGMA obor jaderné¢ho vyzkumu, kde vede odd€leni pruznosti a
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pevnosti. Zde se zamétuje na vyzkum napjatosti ¢asti potrubniho systému projektované
elektrarny Al. Mimo vlastni kontrolu potrubniho systému elektrarny A1l na modelech,
sledoval 1 vlastnosti modelového materidlu (epoxidové pryskyfice s plnidlem) i chovani
elektrickych odporovych tenzometrii aplikovanych na plastickych hmotéach. Sledovany
byly pevnostni vlastnosti tvarové slozitych casti potrubniho systému elektrarny, jako
Soupatek, ventilli, a to jak pomoci odporovych tenzometri, tak i fotoelasticimetricky.
Vysledky métfeni a vyvinutd metodika vyhodnocovani tenzometrickych méfeni pomoci
modeli byla pfeddna primyslu.

Z jeho dalsiho odborného ptisobeni je dilezitd jeho externi spoluprace v letech
1969-70 s podnikem Transfera na presunu dékanského kostela v Mosté.

V této dobé je nezanedbatelna i jeho pedagogicka ¢innost externiho ucitele na
katedie pruznosti a pevnosti VUT Brno. V letech 1972-74 potom ptisobi Ing. Prokopec
jako expert Ministerstva narodni obrany na Vojenské univerzité v Kahite.

Od r. 1977 az do odchodu do diichodu pracoval Ing. Prokopec na Utadu prezidia
CSAV vodboru védeckého planu jako vedouci oddéleni pro spolupraci CSAV
s primyslem.

Ve Spolecnosti pro mechaniku pracoval dlouhd léta pfevazné ve vyboru odborné

skupiny pro experimentalni analyzu napéti.

Do dalsich let Ti piejeme, Miroslave, hodné zdravi a spokojenosti.

Josef Benes, FrantiSek Vales
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Prof. Ing. FrantiSek Planicka, CSc. pétasedmdesatnikem

Ptipada mi to jako vcera, kdyz jsem pied péti lety ptipravoval clanek
k vyznamnému zivotnimu jubileu profesora FrantiSka Planicky. Je to skutecné
neuveétitelné, kolega prof. F. Planicka oslavil koncem bfezna tohoto roku v plném elanu
a pracovnim nasazeni zivotni jubileum, 75. narozeniny.

Prof. Planicka se narodil 29. 3. 1936 v Planici. Vystudoval gymndzium
v Klatovech apoté Vysokou Skolu strojni a elektrotechnickou v Plzni, kde po
absolutoriu nastoupil jako odborny asistent na katedru mechaniky. V roce 1971 obhgjil
dizertacni praci Fyzikdlni metalurgie a mezni stavy materidlu. Jeho Skolitelem byl prof.
Miroslav Capek. V roce 1976 byl jmenovan docentem a od roku 1984 je profesorem pro
obor pruznost a pevnost.

Béhem svého odborného piisobeni tzce spolupracoval s UTAM CSAV na
odlou¢eném pracovisti v Plzni, zejména ve vyzkumu meznich stavii konstrukci a
v experimentalni pruznosti. V letech 1980-1990 se podilel na vedeni VSSE v Plzni jako
prorektor, pozdé¢ji ijako rektor a vedouci katedry mechaniky. Byl ¢lenem mnoha
odbornych skupin a komisi. V souCasné dobé je stile predsedou odborné skupiny
Experimentalni mechanika Ceské spolednosti pro mechaniku a &lenem jejiho hlavniho
vyboru. Ma velké zasluhy na tom, Ze mezindrodni konference Experimentéalni analyza
napéti bude mit piisti rok 50. vyroci.

Od roku 1993 intenzivné spolupracuje s mnoha zahrani¢nimi institucemi, napf.
s Manchester Metropolitan University, kde aktivné pifednasi, ale hlavné¢ pomdha
organizovat studijni vymeénné pobyty pro studenty magisterského i doktorského studia.
Je rovnéz ¢lenem konferen¢niho vyboru mezinarodni konference DANUBIA — ADRIA.

Piiblizn¢ pied péti lety ptiSel s mySlenkou, ze by bylo dobré, kdyby na nasi
katedfe mechaniky vznikl obor stavitelstvi, protoze je v zdpadoCeském kraji nedostatek
absolventli tohoto zaméteni. Spolecné s n€kolika stavafi vytvofil nejprve specializaci
Stavitelstvi a nyni mame na Fakulté¢ aplikovanych véd jiz dva roky akreditovan

bakalatsky studijni program Stavebni inZenyrstvi s dvéma obory: Stavitelstvi a Uzemni
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planovani. Je vidét, Ze je o Stavitelstvi velky zajem, protoze se na n¢j hlasi kazdy rok
vice studentd. V soucasné dob& pfipravuje se svymi spolupracovniky navazujici
magisterské studium.

V soukromém zivoté je prof. Planicka skromnym, piijemnym kolegou, ktery vzdy
ochotn¢ poradi a pomilize mladSim kolegim. Kromé& obdivuhodného vysokého
pracovniho nasazeni si najde Cas i na své konicky, napiiklad horskou turistiku, hudbu,
divadlo, ale i chatafeni nebo praci se dievem. S manzelkou Hanou, kterd je jeho velkou
zivotni oporou, se radi ucastni degustaci dobrych moravskych vin.

Za profesni 1 osobni kariérou jubilanta je vidét velké mnozstvi dobie odvedené
prace, mnoho vychovanych studentli i doktorandi, spoustu odbornych publikaci, skript,
vyzkumnych zprév a ¢lankt. V posledni dobé miize jubilant ke svym Gspéchiim ptiradit
také zavedeni nového uspésného studijniho oboru.

Za vSechny pracovniky katedry mechaniky Ti, mily Frantisku, pteji do dalsiho
zivota hlavné pevné zdravi, dobrou naladu a v neposledni fad¢ stale ochotu plisobit na
nas$i katedre, protoze je jeSt€¢ mnoho nepiedanych znalosti a zkuSenosti, na které studenti
1 kolegové Cekaji.

Tak tedy vSe nejlepsi.
Vladislav Las
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Prof. Ing. Miloslav Okrouhlik, M.Sc.A., CSc., sedmdesatnikem

ASSIDUE ADDISCENS AD SENIUM VENIO, tak byva do latiny ptekladdna véta
z Platarchova Zivotopisu athénského statnika Solona, ktery Zil v Sestém stoleti pied
Kristem. Cesky bychom mohli fici: Prichdzim v staieckd léta, stdle jsa Zivota Zdk. Ani
by mne nepiekvapilo, kdyby je pronesl nas jubilant.

Jak znadmo, subjektivni vnimani rychlosti, s jakou plyne Cas, se méni umérné véku.
Podle jedné teorie jde dokonce o pfimou uméru. To, co vnima sedmilety chlapec jako
dva mésice (tfeba jak dlouho trvaji letni prazdniny pro zéka druhé¢ tiidy zakladni Skoly),
ub¢hne sedmdesatiletému starci ptiblizné€ jako tehdy pouhych Sest dnti. Pro sedmiletého
chlapce jde totiz o dvaaltyficetinu jeho Zivota, pro sedmdesatiletého starce je to dil
desetkrat mensi. Proto je mi zatéZko uvéfit, Ze se na$ jubilant skutecné narodil uz 7.
kvétna 1941. To mné uz bylo tenkrat 16 let, a kdyZ jsem se s nim poprvé setkal, bylo mu
pouhych tiicet let. Tehdy se stal mym milym kolegou, pozdéi spolehlivym
spolupracovnikem, §é¢fem a v neposledni fad¢ také vérnym pfitelem. Publius Syrus kdysi
napsal: AMICO FIRMO NIHIL EMI MELIUS POTEST, coz obsahové odpovida
ceskému réeni: Mds-li pritele vérného, vaz ho sobé vice nez zlata ryziho.

O fascinaci profesora Okrouhlika vypocetni technikou uz bylo v minulosti feceno
a napsano hodné. Stal se prikopnikem pocitacovych metod v mechanice poddajnych
téles, aniz ztracel ze zfetele 1 vyznam metod analytickych. Nemize byt dobrym
inZenyrem ani védcem ten, kdo spoléhd jen na softwarové vybaveni svého pocitace a
neosvoji si dobré teoretické zdklady svého oboru. Bez matematické teorie by nebylo
mozn¢ pochopit disledky ptirodnich zdkont a vyuZzit v§ech moznosti, které neuvétitelny
pokrok ve vypocetni 1 experimentalni technice poskytuje. Dnesni rozsah védeckych
poznatku prakticky vylu€uje jejich dobré osvojeni bez urcité specializace. Ta vSak nesmi
byt piili§ uzka, nebot’ by se tim omezovala jejich aplikovatelnost pti feSeni dilleZitych a
Casto velmi slozitych praktickych uloh, vyzadujici znalost Sir§ich souvislosti. Takovéto
uvahy piivedly naseho jubilanta k tomu, Ze usiloval o hluboké poznéani oboru, mimo jiné

1 studiem originalnich historickych dél velkych ucitelli minulosti. S tim souvisi 1 laska
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k pedagogické praci, kterd jubilanta doprovazela cely zivot. Zacinal jako asistent u
profesora Josefa Srejtra a posléze v roce 1994 dosahl hodnosti docenta a v roce 2007
hodnosti profesora na fakulté jaderné a fyzikalné inzenyrské CVUT. O jeho talentu a
kvalit¢ jeho pedagogické prace se pfiilezitostné doviddm také nepiimo i od nékterych
jeho studentli a posluchacii.

Vyt€enych cili by jubilant nikdy nedosdhl nebyt jeho velké pracovitosti a
osobniho nasazeni. Jako spolupracovnik byl vzdy spolehlivym partnerem, co slibil, to
splnil. Nevyhybal se ani dilezitym odbornym a manaZerskym funkcim, naptiklad po
sedm let zastaval funkci generdlniho sekretafe EUROMECH SOCIETY, dnes je
predsedou Ceské spole¢nosti pro mechaniku a v letech 1994 az 2002 byl vedoucim
Oddéleni poddajnych téles a §ifeni vin v Ustavu termomechaniky AV CR. Podrobny
vycet jeho odborné a organizatorské ¢innosti najde zajemce na www.it.cas.cz nebo také
v Bulletinu ceské spole¢nosti pro mechaniku v Cislech 2/2001 a 2/2006. Tato ¢isla Ize
najit t€Z na www.csm.cz/bulletin-csm/ . Tyto webové stranky nam rovnéZ umozni také
ucinit si rychly pfiblizny obraz o jubilantové publikacni ¢innosti. V Bulletinu ¢. 2/2001
se uvadi asi 80 c¢lankii v odbornych cCasopisech a sbornicich, zatimco na adrese
www.it.cas.cz najdeme v databazi ASEP primérné 45 ptispévkil za deset let. Odhadem
tak dostdvame k dneSnimu dni Gctyhodnych 125 pfispévkii. Mnohé znich byly
uvefejnény v prestiznich impaktovanych Casopisech, nékteré jsou podlozeny
mezinarodni spolupraci.

Sam jsem v dobé& ,,normalizace” nemohl sluzebné vyjet ani do Polska.' Kdyz se
pomeéry pro nas pro oba zaCaly uvolilovat, rdd jsem se od kolegy Okrouhlika dovidal
podrobnosti o jeho ucasti na zahrani¢nich konferencich a studijnich pobytech, nejen o
osobnostech z naSeho oboru a o obsahu pfednasek, ale také o ptfedstavenich v divadle ¢i
opete a o literatufe, kterou tam v knihkupectvi objevil a nevéahal za ni ob&tovat ptidélené

devizové prostiedky. Ale pro mne bylo uz trochu pozdé.

! Byl jsem totiz uveden v Jednotné centralni evidenci predstavitelii a exponentdi pravice Severo¢eského
KV KSC.
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Profesor Okrouhlik radd piedava své zkuSenosti 1 mlad$im spolupracovnikiim a
studentiim. Snazi se je ziskdvat pro védeckou cinnost, v neposledni ftad¢ i
prostiednictvim Ceské spoleGnosti pro mechaniku, kterd pro né potfadd (nebo
spolupotadd) soutéze honorované z prostfedkl nékterych nadaci i z prostiedkt vlastnich.

Na zaslouzeny odpocinek tedy zatim nepomysli. Az tuto vétu budou Ccist jeho
mladsi spolupracovnici, jisté je potési. A pokud vim, t&€si to 1 nés, starsi. Jeho mladi mu

opravdu nezavidime a vSechno dobré ze srdce piejeme.

Cyril Hoschl

Profesor Radim Blaheta Sedesatilety

Profesor RNDr. Radim Blaheta, CSc., feditel Ustavu geoniky AV CR a profesor
Vysoké Skoly banské v Ostravé, predni odbornik v oblasti numerické matematiky a
vypocetni mechaniky, oslavi 26. dubna svoje 60. narozeniny.

Hluboky zajem o matematiku ziskal jiz v priab&hu stfedoskolského studia 1 diky
vynikajicimu stfedoskolskému uciteli Lantovi. Poznamenejme, Ze ve stejném ro€niku
studovali dal$i dva souCasni profesofi matematiky, prof. Vilém Novak a prof. Jifi
Mockot, dnes$ni rektor Ostravské univerzity. Po maturité v roce 1969 zacal studovat
matematiku, obor pfiblizné a numerické metody na Matematicko-fyzikalni fakulté
Univerzity Karlovy (MFF UK) v Praze. Vyznamné ho ovlivnilo zejména setkani s prof.
RNDr. Ivo Markem, DrSc., ktery vedl jeho diplomovou praci z funkciondlni analyzy

motivovanou problémy numerické matematiky.
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Po uspésném dokonceni studia nastoupil Radim Blaheta v roce 1974 jako asistent
na katedru matematiky a deskriptivni geometrie Vysoké Skoly banské v Ostravé a se
svym typickym eldnem se pustil do cviceni v zdkladnich kurzech matematiky pro
inZenyry. V roce 1979 vyuzil moznosti piejit do noveé vznikajiciho Hornického tstavu
CSAV v Ostravé, dnesniho Ustavu geoniky AV CR, kde pracuje dodnes. Kratce po
nastupu do nového zaméstnani se zapojil do vyvoje tehdy ambicidzniho softwaru GEM3
pro feseni ,,rozsadhlych* (jak jsme tehdy fikali problémtm s vice nez 30.000 neznadmych)
prostorovych tloh geomechaniky. Tento kol byl v té¢ dob€ velmi naro¢ny, zejména diky
tehdejsi softwarové podpote, ktera je pro dnesni vyvojare tézko piestavitelnd, stejné jako
cesty no¢ni tramvaji do vypocetniho stiediska. Radim Blaheta byl povéien, kromé
jiného, feSenim pftislusnych soustav linedrnich rovnic. Po kratkém obdobi vyvoje
prakticky uspéSnych, avSak teoreticky jest¢ nepodlozenych algoritmti zalozenych na
agregaci si nasel prof. Blaheta své prvni vyznamné téma vyzkumu feSeni soustav
linearnich rovnic pomoci tzv. algebraického multigridu, ktery spociva v konstrukci
,hrubé*“ sit¢ k dané matici tuhosti a ve vyuziti této sité¢ k zrychleni itera¢niho feSeni
puvodni soustavy. K uspéchu napomohl opét prof. Marek, ktery nas z vlastni iniciativy
pocatkem osmdesatych let navstivil pfi svém pfilezitostném pobytu v Ostravé a
napomohl zatfadit rGzné napady v algoritmech do radmce tehdejSiho vyzkumu ve svété a
povzbudil nés k publikaci nasich vysledkli. Nejenze se vyjasnilo, pro¢ funguji agregace,
ale také se ukazalo, jak je lze zlepsit.

Radim Blaheta tak napsal svoje prvni prace o korekci pomoci agregace a prof.
Marek se stal vedoucim kandidatské dizertacni prace, kterou Radim Blaheta uspésné
obhajil vr. 1987. O kvalit¢ jeho dizertace svéd¢i citace vysledkli v okruhu piednich
odbornikii, napi. P. Vanka a J. Mandela. Téma zpracoval v né¢kolika dalSich ¢lancich,
v Sozopolu. Od své dizertace navrhl a analyzoval mnoho napada pro zrychleni feSeni
soustav linearnich rovnic. Patfi mezi né¢ zejména displacement decomposition,
spoCivajici v samostatném predpodminéni diagondlnich blokli matice tuhosti

odpovidajicich jednotlivym posunutim pomoci netuplné faktorizace. Vysledek je popsan
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v ¢lanku, ktery vySel v r. 1994 v Num. Lin. Alg. Appl. a mé vice nez padesat nevlastnich
citaci. Svymi vysledky pfispél také ke zlepSeni metod rozlozeni oblasti zalozenych na
Schwarzové pftistupu s prekrytim k analyze piredpodminéni zalozeného na tzv. CBS
nerovnosti, k paralelni implementaci algoritmii, k pfedpodminéni pomoci
lokalizovanych Schurovych komplementi atd. Radu vysledkd ziskal ve spolupraci
s prednimi zahrani¢nimi odborniky, zejména s prof. O. Axelssonem a s prof. S.
Margenovem.

Védecka prace prof. Blahety se zdaleka neomezuje na feSeni soustav linearnich
rovnic. Prof. Blaheta pronikl do problému nelinearni mechaniky motivovanych zejména
feSenim praktickych problémt geomechaniky. Znac¢ny cita¢ni ohlas maji zejména jeho
prace o konvergenci neptesné Newtonovy metody s aplikacemi na feSeni tloh plasticity.
Védecka prace prof. Blahety je v odborné vetejnosti velmi cenéna, jak o tom svédci
Clenstvi v redakéni radé Num. Lin. Algebra Appl. a pozvané plendrni pfednasky na
vyznamnych mezindrodnich konferencich, v¢etné série ENUMATH a LSCC.

Védecka prace prof. Blahety je nerozlu¢né spjata s organizacni Cinnosti. Podilel se
jako koordindtor 1 jako inicidtor na nékolika velkych mezindrodnich projektech.
V soucasné dobé¢ to je zejména projekt High Performance Computing in Geosciences I,
na némz se podili pét vyzkumnych tymi z Université Libre Brussels, University of
Nijmegen, Central Laboratory for Parallel Computing BAS Sofia, Ustavu informatiky a
Ustavu geoniky AV CR. Organizoval téZ fadu mezinarodnich konferenci, pfi ¢emz jeho
energii znasobila G¢inna Ucast jeho Zeny. Podili se 1 na pfipravé Centra excelence 1T4l.
To vie zvlada jako feditel Ustavu geoniky AV CR a jesté k tomu s usmévem .

Aby byl vycet tplny, je tfeba se alespon stru¢né zminit o jeho podilu na vychové
mladé generace. Po habilitaci na MFF UK se Radim Blaheta zapojil do vedeni
postgradualnich kurzi na katedfe aplikované matematiky FEI VSB-Technické
univerzity v Ostravé, kde je od r. 1999 fadnym profesorem a vede v soucasné dobé dva

doktorandy.
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Prof. Blaheta patfi jiz desitky let k vyraznym osobnostem ceské aplikované
matematiky a vypocetni mechaniky. Jeho ptatelé, spolupracovnici i studenti mu do

dalSich let pteji hodné€ pevného zdravi a elanu ke splnéni vSech jeho piani.

Zdenék Dostal

%k okok
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