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Financovani vyzkumu z prostredki EU

Pied dasem bylo na adresu Ceské spolednosti pro mechaniku doru¢eno nékolik
dopist s nabidkami na pomoc pfti ziskavani vyzkumnych projekti v rdmci zahrani¢nich
programil. Pfi letmém cteni této korespondence mohl ¢tenat velice snadno nabyt dojmu,
ze ziskéani finan¢nich prostfedki na vyzkum z Evropské unie i odjinud neni az tak
naro¢n¢, vyuzijeme-li jimi nabizenou placenou pomoc. Bohuzel, opak je pravdou. Staci si
jen prohlédnout fadu stranek internetovych informaci. Pro ceského zdjemce jsou
nejpristupngjSi  stranky  Ministerstva  Skolstvi  mladdeze a  télovychovy
(http://www.msmt.cz/) anebo Narodniho informacniho centra pro evropsky vyzkum
(http://www.nicer.cz/). NejupIn¢j$i informace o evropskych programech podpory
vyzkumu lze v8ak nalézt na strance http://www.cordis.lu/.

Evropskd unie pomédha financovat vyzkumné projekty jiz fadu let. Subjekty z
Ceské republiky mély moznost podilet se jiz na feSeni projektii v tzv. 5. rAmcovém
programu (5. RP) v letech 1998-2002. Od roku 2002 do 2006 probihd 6. RP. Nebudeme
se zde jim podrobnéji zabyvat, protoZze je pfed nami posledni rok jeho existence a
vstoupit do néj nyni je dosti obtizné€, protoze jde o feSeni projektli z vybranych oblasti ve
spolupraci s nékolika zahrani¢nimi partnery. Pokud tato spoluprdce neexistuje z
minulosti, je jeji navazani Casov€é ndroCnou zdlezitosti. Na léta 2007-2011 se vSak
pripravuje 7. RP, ve kterém by byla Sance se uplatnit po dokonalé ptiprave. Program bude
zaméten do deviti oblasti:

e zdravi,

*potraviny, zemedélstvi a biotechnologie,

einformac¢ni a komunikac¢ni technologie,

enanotechnologie, materialy a nové vyrobni technologie,
b



eenergie,

eprostiedi a zména klimatu,

edoprava a letectvi,

*socialné-ekonomicke védy a humanistika,

e vyzkum vesmiru a bezpecnosti.

Paralelné s timto programem bude zahdjen rovnéz 7. ramcovy program Euroatomu, ktery
bude zaméten zejména na jadernou fuzi.

I kdyz se zda, ze 7. RP bude svym zplisobem pokracovanim 6. RP, pokud jde o
témata, jsou zde pieci jen jisté rozdily. Ty spocivaji pfedevSim ve vnitinim uspotadani,
zaméieni a fizeni projektii. Mélo by dojit k vEtSi volnosti fesitelti pii souasném zvyseni
jejich odpovédnosti. Diiraz bude kladen na integraci mezinarodni spoluprace a vytvareni
oblasti znalosti. Snahou bude ziskat 1 privatni investory do vyzkumu. Snad i proto bude
financovani vyzkumu z prostiedkt EU jako obvykle do 50% nékladi, a to zalohové po
skonceni kazdého roku feSeni na zéklad¢ fadné¢ho auditu. V ptipadé financnich a jinych
nesrovnalosti mize byt fesitel 1 penalizovan.

Administrativa pfi pfipravé projektl pro 7. RP se pry zjednodusi. Bylo by to
nanejvys zadouci, protoze vypliiovani formulait zadosti pro 6. RP je neuvétitelné slozité
a Casov¢ narocné. Jistou nevyhodou je, Ze témata 7. RP nejsou oblasti mechaniky pftili§
naklonéna, 1 kdyz Ize i v nich najit mista, ve kterych bude mozno uplatnit nase névrhy.
Dilezitd bude zejména originalnost navrhovanych projektii a mezindrodni vazby na
partnery pii1 feSeni. Pokud vénujeme Cas do zahajeni 7. RP na hledani spolufeSiteli a
precizovani koncepce projektu, budeme mit Sanci 1 v tak silné mezindrodni konkurenci
uspét. Pomoc v této etap¢ by bylo mozno oc¢ekavat 1 od oficidlniho kontaktniho mista pro
ramcové programy v Ceské republice, jimz je Technologické centrum Akademie véd
Ceské republiky, Rozvojova 135, 165 00 Praha 6. Je pochopitelné, Ze v tomto obdobi
bude téz zapotfebi vytvofit si podminky pro financovani alesponi poloviny

predpokladanych nakladl na navrhovany projekt.



Ptedsednictvo Ceské spole¢nosti pro mechaniku pfeje vSem budoucim zadatelim -

a véfme, Ze 1 feSitelim - Stastnou ruku pfi vybéru partnerti 1 témat.

Prof. Ing. Miroslav Balda, DrSc., Feng.



Oznameni

Notification

Upozoriiujeme, ze oficidlni vysledky voleb do jednotlivych odbornych skupin
Ceské spole&nosti pro mechaniku lze najit na internetu na nasi adrese (www.csm.cz) pod

heslem Volby.



Véty o reciprocité jako mocny nastroj analyzy

Reciprocity theorems as a powerful tool of analysis

Cyril Hoschl

Summary Reciprocity theorems represent an important tool of analysis in the theory of
linear elasticity and yet, not many textbooks present their satisfactory
explanations. As an example, the author presents a problem which cannot be
exactly solved by other means than by application of Betti’s reciprocal work
theorem. The Somigliana identity can be used as a basis for boundary
integral or boundary element methods. Nevertheless, its derivation is only

seldom presented in the literature. The aim of this paper is to fill this gap.

1. Uvod

Mezi véty o reciprocité (o vzajemnosti) fadime véty Maxwellovy, vétu Bettiho a
z ni odvozenou identitu Somiglianovu. Maxwellovy vety se tykaji pti¢inkovych ¢initeld a
byly publikovany roku 1864 [1]. Najdeme je snad v kazdé u€ebnici pruznosti a pevnosti,
popf. nauky o kmitdni. Mnohem obecnéjsi veta Bettiho pochazi z roku 1872 [2] a byva
citovana jen zfidka. Posledni z jmenovanych, identita Somiglianova, byla formulovana
roku 1886 [3]. Najdeme ji uz jen ve specialni literatufe tykajici se metody okrajovych
(hrani¢nich) integrala resp. prvka, kde se Casto cituje, avSak bez odvozeni a naleZitého

vysvétleni. V dobé svého vzniku byla povazovana za matematickou hiicku a upadla



nadlouho v zapomnéni. Teprve mnohem pozdéji v ni matematikové nasli uzite€ny nastroj

pro odvozeni citovanych metod v oboru linearni elasticity (viz napft. [4] aZ [6]).

V této praci se vénujeme formulaci uvedenych vét v jejich chronologickém potadi
a také predpokladiim, za nichz plati. Na n¢kolika ptikladech oziejmime jejich vyznam.
Predtim se vSak jeSté¢ zminime o veété Clapeyronove. U idedlné elastického télesa se
deformacni prace staticky pusobicich vnéjSich sil a momenti uklada v télese jako energie
napjatosti. Staticky plisobici sily a momenty rostou do kone¢né velikosti tak pomalu, Ze
vesSkera zrychleni pohybu zplisobend deformaci jsou zanedbatelna. Potom vysledna
energie napjatosti zavisi na konecné velikosti zatézujicich sil a momentld bez zretele
k poradi, jak byly prikladany. Pracovni piinosy jednotlivych zatézujicich veli¢in se
jednoduse superponuji. Na zdklad¢ tohoto poznatku Clapeyron dokazal, ze pro linedarné
elasticky materidl je hustota energie napjatosti homogenni kvadratickou funkci slozek

tenzoru napjatosti resp. tenzoru deformaci.

2. Véty Maxwellovy

Pro linearn¢ elasticky prut nebo ram zatiZzeny soustavou osamélych sil resp.
momentl definuyme soustavu pti¢inkovych ¢initelit mezi jejich pusobisti takto:

a;; je posuv v misté i vznikly plisobenim jednotkové sily v mist¢ /,

L znaci posuv v misté i vznikly plisobenim jednotkového momentu v misté j,

v;; je thel oto¢eni v miste i vznikly plisobenim jednotkové sily v mist¢ j,

0 je thel otoceni v misté i vznikly plisobenim jednotkového momentu v miste ;.
Vektorové ptimky téchto posuvil resp. thll se shoduji s vektorovymi ptimkami sil resp.
momentl v t¢émZe misté. Pokud tomu tak neni, plati Maxwellovy véty jen pro vektorové
slozky posuvll resp. Uhll spadajicich do vektorové piimky sil resp. momenti v daném
misté. S pouzitim téchto pficinkovych Cinitelli 1ze snadno feSit mnohé bézné ulohy
inzenyrské praxe.

Chceme naptiklad vypocitat reakce ve vnitini podpéfe nosniku podle obr. 1.



Obr. 1

Vypocteme ji z deformacni podminky, podle které musi byt prithyb v této podpéie
nulovy:

Wy=0y F+ s M—0a,, R=0 (1)
Odtud mizeme reakci R vypocitat. Vyjde R=(ay F+ By M)la,, . Pfi¢inkové Einitele je
tteba ovSem znat. Jejich tabulku pro nosniky sriznymi okrajovymi podminkami
najdeme napiiklad v [7]. K jejich odvozeni bychom potiebovali v daném piipadé trikrat
feSit prihyb nosniku pro jednotkova zatizeni postupné v mistech 1 az 3. Tuto praci nam
miuiZe uspofit znalost Maxwellovych vét, podle kterych

%= iy Py = Vi 05y =0, aviak Byl vV 2)
Potom vsSechny pfi¢inkové Cinitele potiebné vrovnici (1) mizeme odecist z jediné

pruhybovky vySetfené pro nosnik zatiZzeny jednotkovou silou vmisté 2 podle obr. 2.

Obr. 2
Zavedeme-li zobecnéné posuvy ¢; a zobecnéné sily Q; podle definic uvedenych
napf. v praci [8], nebudeme musit rozliSovat, zda jde o posuv ¢i o thel resp. o silu ¢i

moment, takZe misto (1) dostaneme
4=y Q1 ay05+a,0,=0 (3)



kde O\ =F, O.=—-R, O;= M. Misto tfi vztahil (2) dostaneme jediny, a to a; = a;i .
V tomto piipadé se vSak indexy vztahuji k zobecnénym veli¢indm bez ohledu na misto,

takze a; znaci i-ty zobecnény posuv vyvolany j-tou jednotkovou zobecnénou silou. Kdyz

rovnici ¢,= ), a;Q; zapiSeme v maticovém tvaru, tedy {g:} = [a;]{0;}, pozname
j=1
v matici [a;] pri¢inkovych Ciniteld (v zobecnénych soutadnicich) znamou matici
poddajnosti.
Jak jeste ukdzeme, Maxwellovy véty jsou piimym dasledkem obecnéjsi véty
Bettiho a daji se touto vétou plnohodnotné¢ nahradit. Obe véty plati jen tehdy, plati-li

zdakon superpozice (viz [9]).
3. V¢ta Bettiho

Ptedstavme si pruzinu s nelinedrni charakteristikou, jejiz prodlouZeni y zavisi na
zatézujici sile F podle vztahu y=kF" . Budeme ji zatéZovat dvéma silami F', F5, pfi¢emZ
F, < F, . Nejprve pfilozime silu F;, a tim vykondme praci rovnou plose OAD
v pracovnim diagramu na obr. 3 vlevo. Potom pfiddme silu F> . Ta zptsobi prodlouzeni
pruziny o DC, na némz prvni sila vykona praci danou obdélnikem ABCD; ta byvé nékdy

v literatufe nazyvana praci doplikovou. Sama druhd sila vykona praci rovnou ploSe

DCE.
FA F I .
1 E F
F
2 H
o)

Obr. 3
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Obratme nyni potadi zatézovani (obr. 3 vpravo). Prace sily F» je dana plochou
OFJ, priloZzenim dalsi sily Fi se vykond doplitkovd prace dana obdé¢lnikem FGHJ,
zatimco vlastni pfinos prace Fi je dan plochou JHK. Vysledna prace dana celkovou
plochou OBE (obr. 3 vlevo) resp. OGK (obr. 3 vpravo) je podle Clapeyronovy véty
stejna. Je vSak zieyjmé, ze dil¢i plochy stejné nejsou. Napiiklad doplitkova prace na obr. 3
vlevo vyjde

Prace ABCD=[k(F,+F,)"—kF"|F, (4)
kdeZto taz prace podle obr. 3 vpravo je

Prace FGHI=[k(F +F,)"—kF"]F, . (5)
Ihned je ziejmé, Ze ob¢ tyto prace mohou byt stejné (pfi nestejnych silach Fi, F>) pouze
kdyz n = 1, tj. kdyz plati Hookelv zdkon a princip superpozice. A pravé rovnost
dopliitkovych praci je pfedpokladem véty Bettiho. Tato véta tedy plati jen pro linedarni

elasticitu a jen tehdy, plati-li zakon superpozice.

Pisobici zobecnéné sily O, O,.--., 0, rozdé¢lime do dvou skupin, které oznacime
fimskymi ¢islicemi:

[...9,,0,, ... Oy, ... Qesrr -9, .
PtiloZime-li nejprve vSechny sily prvé skupiny, vykona se prace 4;; . Pak pfiloZime sily
druhé skupiny. Na deformacich touto skupinou vyvolanych vykonaji sily prvni skupiny
doplikovou praci 4;; a sama druha skupina vykona praci 4yy . Piehodime-li poradi,
zustanou prace 4;;, Ay, stejné, zatimco doplnkova prace sil druhé skupiny na
deformacich ptisobenych silami prvni skupiny bude 4;; . Protoze vysledna prace musi

zlstat stejnd, musi platit rovnost doplikovych praci

A=Ay . (6)
Tato rovnice je matematickym vyjadienim véty Bettiho: prdace sil skupiny prvé vykonana
na deformacich zpiisobenych silami skupiny druhé se rovna praci sil skupiny druhé

vykonané na deformacich zpusobenych silami skupiny prve.
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Rekli jsme, ze Maxwellovy véty jsou pfimym disledkem véty Bettiho. To miizeme
ukazat na ptikladu nosniku z obr. 1. Do prvé skupiny zahrneme veli¢iny F, M a do druhé

reakci R. Podle Bettiho véty musi byt
(—R)(a21F+ﬂ23M)=F(—Ra12)+M(—Ry32) . (7)

Protoze tento vztah musi platit pro jakékoli sily ', M, musi byt

Ap=0y , Bru=7s .

To jsou prvni dvé Maxwellovy véty, vyjadiené rovnici (2). Tteti z té&chto vét bychom
dostali stejnym zplUsobem, kdybychom k zatézujicim veli¢indm pfidali jesté jeden
moment.

Vyhodou Bettiho véty je, Ze se netykd jen deformaci pocitanych z osamélych sil a
momentll pomoci ptic¢inkovych Cinitell, ale Zze je mozné ji aplikovat na zatiZeni
jakymikoli zobecnénymi silami.

Jako dalsi piiklad uvedeme tenkou kruhovou desku na obvodé vetknutou a
zatizenou excentricky piisobici silou F' (obr. 4 nahote). Pro jeji prihyb dava zndma
Kirchhoffova teorie vzorec ve tvaru

w(r, @)=Ff(r, @) . 8)
Vysetieni funkce f polarnich soutadnic r, ¢ je slozZita a pracna tloha, analyticky feSitelna

pouze uzitim dvojitych nekonecnych fad.

a Ic F
h '-‘% L 5
Zl R A v

7 ;W

Obr. 4
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Ptedstavme si nyni, Zze bychom tuto desku uprostfed podepieli nepoddajnou
podpérou. Chceme-li ur€it reakci R vtéto podpéfe, musime jeSté¢ vyfeSit rotané

symetrickou tlohu podle obr. 4 dole, coz je relativné snadné. Vyjde

2
+2

2

r
In—
a

2

W(V):_R16a7rD

r

a

r
a

1—

=—Rg(r). )

Symbol D znac¢i ohybovou tuhost desky. Reakci pak vypocteme z deformacni podminky

w(0, @)+w(0)=0, atedy Ff (0, 9)=Rg(0) . Vyjde

r=r L0 (10)
Zname-li vétu Bettitho, mizeme si feSeni (8) uSetfit (nepotfebujeme je znat). Musi totiz
platit vztah

F.Rg(c)=R.Ff(0,9) . (11)
Dosadime-li (po zkraceni sou¢inem RF) z rovnice (11) do (10), dostaneme nakonec

R:FEES;:F 1— §2+2 gzln % (12)

Je-li ¢ = 0, zachyti se sila F' pouze podpérou, takze v souladu se vzorcem (12) bude R =
F. Pro ¢ = a musi vyjit R = 0.

Je zieymé, ze vyrazy g(c) resp. g(0) maji vyznam Maxwellovych pti¢inkovych
Cinitell agr resp. agr. Povazujeme-li vzdalenost ¢ za proménnou, bude vyraz v hranaté
zavorce v rovnici (12) predstavovat tzv. pti¢inkovou funkci. Vyneseme-li ji nad desku
jako soufadnici z, dostaneme pfi¢inkovou plochu. Ta ma rovnici z(r)=g(r)/g(0). Je

rotacné symetricka.

Posledni ptiklad se bude tykat homogenniho izotropniho elastického télesa
libovolného tvaru, které sevieme do svéraku. Ptame se, jaka tim vznikne zména objemu
télesa. Sily F' prenaSené ze svéraku jsou stejné velké a opacného sméru (obr. 5).

Vzdalenost jejich pisobist’ je /. Hledanou zménu objemu oznacime AV.

13



Obr. 5

Abychom tlohu vyfesili, pfipojime na povrchu télesa konstantni tlak p. Ten vyvola
v télese homogenni napjatost, v niz viechna napéti jsou hlavni a rovna — p. U¢inkem této
napjatosti se délka / zkrati o hodnotu 0. Podle Hookeova zdkona bude

S=(pllE)(1-2pu) . (13)
Zde E je Younglv modul pruznosti a u Poissonovo ¢islo. Na zobecnéné sily F, p nyni
aplikujeme vétu Bettiho:

(—p)AV=FJ . (14)
Z poslednich dvou rovnic vyjde hledania zména objemu:

ar=-LL(1-24). (15)

Zaporné znaménko na pravé strané¢ posledni rovnice znamend, ze se objem V télesa
pusobenim sily F' zmens$i. Protoze jde o téleso zcela obecného tvaru, je zifejmé, zZe tento
vzorec v uzavieném tvaru nemiZeme dostat Zadnou jinou metodou. Tento ptiklad
dokladd neobycejnou plsobnost Bettitho véty, kterd je v ucebnich textech casto

podcenovana.
4. Identita Somiglianova

Definujme linearné elastické homogenni téleso zaujimajici oblast Q2 s hranici /. Je

zatizeno tak, ze v ném vznika napjatost popsand tenzorem napjatosti o;;, tenzor deformaci

14



je &, posuvy u;, zatézujici povrchové trakéni vektory (vektory napéti) # a objemové sily
b (i,j = 1,2, 3). Stejné té€leso mizeme alternativné zatizit také jinak. Abychom oba

ptipady odlisili, zavedeme veliCiny oznacené hornim indexem star. Budeme tedy mit

star star

, deformaci ¢;", posuvy u; ", trak¢ni vektory

star

oblast Q" hranici I, napjatost o}

star
tl

a objemové sily 5. Predpokladame platnost Einsteinova souctového pravidla

(podle dvakrat opakovanych indexi se s¢itd). Snadno dokazeme platnost identity
falkgstai dQ f glko_stardQ (16)

Staci totiz dosadit z Hookeova zékona ¢ ,=C,, ¢, (obdobny vztah plati i pro tenzory
s hornim indexem star, ptiCemz elastické moduly Cj,, zlstavaji stejné) a vyuzit znamé
symetrie v indexech (Ize zaménit indexy v kazdé dvojici a u elastickych modulii také obé

dvojice). Dale mizeme naptiklad druhy integrand vposledni rovnici rozepsat takto:

star 1 Star Star star __ star __ star
€0 —;(uj,k+uk’j)ajk ——u/ WO +1 Ug Oy U O =l 0 (17)

Index za Carkou znamend parcidlni derivaci, takze naptf. u;,=0u;/0x, . Vyraz (17)

dosadime na pravou stranu rovnice (16) a integrujeme per partes. Vyjde
Ju, odo= fu o1 ndl — ju o dQ (18)
Q

Z matematické teorie pruznosti je znamo, Ze diferencidlni rovnice rovnovahy umoziuje

zavést do posledniho integralu objemové sily, nebot’ o} =—57" . Kromé toho plati, ze
o, n=t;" . Obdobn& upravime v rovnici (16) i prvni integral. Nakonec dostaneme
J'bstar dQ+J'tstaru dl—v fb ustard9+ft stard]—v (19)
Q

V této rovnici poznavame znamou vétu Bettiho. Zdanlivé jsme k tomuto odvozeni
nepotiebovali vyjadfovat rovnost doplikovych praci. Ve skuteCnosti jsme vyuzili
symetrie v indexech modull pruznosti, kterd se podle Greena odvozuje z ivah o energii,
coz je analogicky postup.

V rovnici (19) patii symboly bez horniho indexu star k vySettovanému problému,

kdeZto symboly s hornim indexem star jsou doplitkem, ktery jsme si vymysleli zatim
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libovolné. Pro ob¢ pole vSak plati zédkladni zédkony teorie elasticity, takze naptiklad

star

posuvy u;“ musi vyhovovat Navieroveé rovnici

G star_
=2 kW

Nyni se rozhodneme, Ze za tyto posuvy v misté daném vektorem x zvolime ty, které

star star
Gu; y+ —b; (20)
vyvold osaméla jednotkova sila o slozkdch e; piisobici ve sméru osy i vmisté &.

Oznac¢ime je u;" =u;" (¢, x) . Podle (20) pak bude

y

Gu;}tezk(f;x)+l_G2 tslia’;g(i X) (f,x)ei . (21)

Symbolem 4(¢&,x) jsme oznacili Diracovu funkci delta, ktera ma tyto vlastnosti:

A(E,x)=0 pro £#x,
A(E, x)= pro {=x,

fg x)d Q(x)=g(&)

Symbolem e; jsme oznacili slozky vektoru, ktery ma — je-li zapsan v maticové

star __  star

formé — v i-tém fadku jednicku, jinak nuly. Do vztahu (19) tedy dosadime u;"=u;"e, .
To jsou vSechny slozky posuvt vyvolanych jednotkovym vektorem b, pisobicim v bodé
& ve sméru i-t¢ soufadnicové osy.' Protoze ztéchto posuvii mizeme odvodit tenzor

pomérnych deformaci a pomoci Hookeova zakona 1 tenzor napéti, z né¢ho pak 1 trak¢ni

star star
=t

;e . Tyto vyrazy nyni dosadime do

vektor na povrchu 7, bude téz platit, Ze ¢

rovnice (19). Protoze
ibj."”ujdﬂzi bf"”uid[)=£ A(E, x)u;(x)e,d Q(x)=u,(&)e, (22)

9

vyjde nakonec

J‘uytar é: x )d[’(x)—}[[‘;jtar(é:’x) —{-fustar gj x )dQ (23)

Cinitele e;, ktery se v rovnici (23) vyskytoval u kazdého ¢lenu a pouze vybiral z kazdého
tohoto Clenu — vektoru — prave i-ty fadek, jsme ,,zkratili“. Pfesnéji feCeno, tento vektor se
vzhledem k své struktuie po vynasobeni ve vysledku neobjevuje. Rozumi se samo sebou,

ze vztah (23) ptedstavuje soustavu tii rovnic (proi =1, 2, 3).

! Vektor b ma slozky b; . Soubor té&chto ti{ slozek vektor uruje, takze symbol b; rovnéZ nazyvame ,,vektor*. Stejné zvyklosti
uzivame i u tenzoru.
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Rovnice (23) je slavna Somiglianova identita. Hornim indexem star oznacena pole
zname, protoze jsme je zvolili. Posledni (objemovy) integral miizeme vypocitat, protoze
zname cely integrand. Také prvni a druhy integrdl miizeme ve dvou krocich vypocitat,
protoZze posuvy u; a trakéni vektory ¢ na povrchu CasteCné zndme (to jsou okrajové
podminky). Zbyvajici neznamé hodnoty téchto veli¢in na povrchu dostaneme vyieSenim
integralni rovnice na hranici /', kterou dostaneme, kdyZ v rovnici (23) piejdeme k limit¢
£—x, xcI' . Po vyfeSeni této rovnice dostaneme ze vztahu (23) nakonec i1 posuvy u;
uvniti télesa. To je zdklad metody okrajovych integrald, kterou lze upravit zavedenim
okrajovych elementd pro numericka feSeni. Jeji podstatna vyhoda je, Ze se feSeni prevadi
z defini¢ni oblasti © na jeji hranici /. To je pfi numerickém feSeni méné narocné na
potfebny pocet stupiii volnosti, ale tato vyhoda je vykoupena véEtSi matematickou
narocnosti tlohy.

Dosud jsme se nezminili o tom, jaké zvolime pro posuvy u;* okrajové podminky
na hranici ' . Aby se feSeni zjednodusilo, vyuzijeme toho, ze hranice I nemusi byt

totoznd s hranici /. Muzeme ji posunout do nekone¢na a zvolit tam nulové okrajove

Star

podminky. To znamend, ze funkce u]

bude fundamentalnim reSenim Navierovy
diferencialni rovnice (20) (Kelvinova uloha). Okrajové integraly v rovnici (23) budou
definovany na hranici /" stejné jako dfive. To znamend, ze znekonecného télesa

(Q™+ ") uvolnime téleso (Q+I") a vypofteme hornim indexem star oznalené

star star

hodnoty u;", ¢,

;  nahranici I". Ty pak vstoupi do integralt v rovnici (23).
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EURODYN 2005

Jifi Maca

Sesta mezinarodni konference dynamiky EURODYN 2005 se konala v PafiZi od 4.
do 7. zéti 2005. Nasledovala po Uspésnych setkanich v Bochumi (1990), Trondheimu
(1993), Florencii (1996), Praze (1999) a Mnichové (2002). Pod zastitou European
Association for Structural Dynamics konferenci pofadala Université de Marne-la-Vallée.

Nedaleko Eiffelovy véze se seSlo asi 400 pracovnikli z vysokych Skol,
vyzkumnych instituci a praxe, kteti zastupovali nejen 22 evropskych zemi, ale 1 dalSich
16 zemi z celého svéta (zejména siln€ byly zastoupeny Spojené staty a Japonsko).
Rekordni byl 1 pocet ptispévkl (355) prednesenych na konferenci a uvetejnénych ve
ttisvazkovém sborniku Structural Dynamics EURODYN 2005, Millpress, Rotterdam
Netherlands 2005 (ed. C. Soize and G.I. Schuéller) a na CD. Ptispévky byly z oblasti
teorie 1 aplikaci a zahrnovaly prakticky celou oblast dynamiky zejména stavebnich (v
mensi mife téz strojnich) konstrukci a systémill. Abyste si mohli udélat co nejiplné;jsi
obrazek o tématech konference, dovolim si uvést bez piekladu ptehled vSech sekci a
potfaddanych minisympozii:

Reliability of dynamical systems

Large bridge aerodynamics and aeroelastic phenomena

Experimental methods and structural monitoring

Vibration of bridges due to moving loads and earthquake

Vibroacoustics and industrial applications

Nonlinear dynamics and model reduction of multi-body structural and mechanical

systems
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Multibody dynamics with flexible elements
Uncertain dynamical systems
Dynamics in offshore engineering
Verification, validation, uncertainty quantification in structural dynamics
Man-induced vibrations and related serviceability problems
Fluid-structure interaction
Vibration of structural elements
Impulse loading and impact dynamics
Stochastic and reliability approaches to solve eartquake engineering problems
Dynamic structure-soil interaction: Prediction, evaluation and control
Ambient vibrations and dynamic characterization
Information Technology in Earthquake Engineering
Prediction of traffic vibration
Recent advances in stochastic dynamics and applications
Active and passive control in structural dynamics
Bridge engineering
Computational methods in dynamics
Dynamical behavior and damage of materials
Earthquake engineering
Identification of dynamical systems and inverse problems
Nonlinear dynamics
Railway and highway track dynamics
Stochastic dynamics and random vibrations
Theory of dynamics and vibrations
Wind engineering
Mezi ucastniky konference bylo i 9 zastupci z Ceské republiky, ktefi prednesli 7

nasledujicich ptispévki:
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L. Fryba, C. Fischer: Vibration of a coupled system beam and string under a moving
force,

J.D. Yau, L. Fryba: Vibration of suspended beams to moving loads and support motions,
J. Mdca, V. Smilauer, M. Valdsek: Dynamic bridge response for bridge-friendly truck,

P. Karasek, P. Nemec, M. Kalny, M. Poldk, T. Plachy, M. Studnickovd: Dynamic

behaviour of a steel cable—stayed footbridge damped by TMD,

C. Fischer, J. Naprstek: Stochastic characteristics of the true seismograms,

M. Pirner, S. Urushadze: Comparison of different types of dampers in footbridge
engineering,

M. Polak, T. Plachy, T. Rotter, P. Ryjacek: Study of dynamic behavior of two road
bridges and their numerical models.

Profesor Ladislav Fryba byl téZ organizdtorem minisympozia Vibration of bridges
due to moving loads and earthquake.

Myslim, Ze vétSina ucastnikli odjizd€éla z Pafize nejen obtéZzkéna sbornikem
(celkem 2250 stran, odhadem 3-4 kg), ale 1 s pocitem dobfe straven¢ho Casu. K tomu
Jisté ptisp€la 1 neopakovatelnd atmosféra metropole na Seiné, krasné pocasi, vynikajici
francouzska kuchyné a mnoho ptijemnych setkdni. Uvidime, jak si povedou potadatelé za

tf1 roky v britském Southamptonu.

ko
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Nékolik vzpominek

A few Memories

Ales Tondl

Summary A distinguished Czech scientist in the branch of mechanics casts his mind
back to some of interesting moments which played a crucial role in his

professional career.

Na zasedani ptedsednictva Ceské spoleénosti pro mechaniku jsem byl vybidnut
k napsani ptispévku pro Bulletin této spolecnosti ve forme nékolika vzpominek.

Chtél bych nejprve se zminit o nékolika okolnostech, které podstatné ovlivnily
mou dalsi ¢innost.

Jako jeden z deseti prvnich aspirantli v oblast mechaniky strojli jsem mél navrhnout
dvé témata kandidatské prace. Jako prvou jsem navrhl téma zaméfené na analyzu vlivu
periodicky proménlivé hmoty na torzni kmity zalomeného htidele. Chtél jsem tak navézat
na svou dizertacni praci podanou na VUT v Brné. Jako druhé téma jsem navrhl analyzu
vlivu nestejné tuhosti hiidele (rota¢ni anizotropie) na ohybové kmity rotoru. Tehdejsi
vrchni Skolitel dr. KoZeSnik se rozhodl pro druhé téma. Od t¢ doby dynamika rotort
predstavovala podstatnou ¢ast mé Cinnosti.

Kdyz jsem skoncil aspiranturu v zafi 1953, vzal mne tehdejS$i vedouci odboru
mechaniky Strojniho vyzkumu min. t&zkého strojirenstvi (pozdé&ji SVUSS) prof. J.
Janatka k dr. P. Kohnovi, uzndvanému odbornikovi v mechanice stroji, a pozadal ho, aby
mi doporucil zaméteni mé dal§i prace. Dr. Kohn vytdhl zkrabice nékolik listkl

s abstrakty ¢lankil a fekl: ,,Pojednavaji o nebezpecnych kmitech vznikajicich vlivem

22



pusobeni kluznych lozisek. J& jsem se s timto jevem nesetkal, ale miize se stat, Zze se u
nékterého nového stroje vyskytnou®. Clanky jsem si sehnal jesté s daldi literaturou a
snazil se 1 o vlastni analyzu. Neuplynul ani rok a jeden kolega, ktery méfil kmity na
prototypu velkého turbokompresoru, které se mély vyrabét v CKD Kompresory pro
tehdejsi SSSR, mne pozaddal o konzultaci. Kompresor mél provozni otacky 7000
otacek/min a kritické otacky byly ca 3000 otaCek/min. Kmity, které vznikly kratce po
dosazeni provoznich otacek, byly tak intenzivni, Ze trvaly provoz nebyl mozny. Ponévadz
byla pouzita cylindricka kluznd loziska a provozni otacky byly nad dvojnasobkem
kritickych otacek, oznacil jsem jako pfi¢inu nadmérnych vibraci samobuzené kmity a
doporucil upravit cylindricka loziska na tak zvana citronova. Nebylo mi vSak uvéteno s
poukazem, Ze na vin¢ je spojka, kterou montovali u€ednici. Patrné si pfislusni ¢initelé
mysleli, co nas ten mladik bude poucovat, kdyZz takovy kompresor vidi po prvé, coz
ovSem byla pravda. Po n¢kolika dnech se méfeni opakovalo se stejnym vysledkem, a
proto jsem trval na svém néavrhu. Po upravé lozisek se samobuzené kmity jiz nevyskytly.
Tento typ vibraci se pozdgji vyskytl u prototypu 100 MW turbiny ve Skodovych
zavodech v Plzni. Vymeéna cylindrickych loZisek za viceplocha, navrZzend dr. Marcellim,
vedla k odstranéni samobuzenych kmiti. To uvadim proto, Ze za nejcennéjsi povazuji
takovou vyzkumnou c¢innost, ktera ptredvidd momentéalni potifeby urc€it¢ho odvétvi a
nehasi az vznikly pozar.

Nékdy koncem padesatych let byl tehde;jsi feditel SVUSS toho nazoru, Ze v oblasti
dynamiky rotorti je vSe vyfeSeno a vyzval mne, abych se vénoval jinému oboru. Zapojil
jsem se do vyzkumu nelinearnich kmiti v rdmci zékladniho vyzkumu koordinovaného
CSAV.

Ale do r. 1990 jsem se k problémim dynamiky rotort jeSté dvakrat vratil. Poprvé
to bylo koncem $edesatych let na zakladé pozadavku vyzkumného oddéleni CKD
Kompresory. Byl to experimentalni vyzkum plynovych lozZisek. Tento vyzkum vSak
skonéil po r. 1968 emigraci kolegy z CKD a naslednymi kadrovymi opatfenimi. Podruhé

Slo opét o dynamiku rotoru uloZen¢ho v plynovych loziskach, a to na zaklad¢ poZzadavku
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Vyzkumného tstavu bavinaiského v Usti nad Orlici. Experimentalni vyzkum byl nejprve
provadén v Usti nad Orlici, ale pak bylo zafizeni pfevezeno do SVUSS. Ukolem bylo
zvysit otacky spiadaciho vietene bavinéné piize. Pozadavek zvysit otdCky z 25 000
otacek za minutu byl stupfiovan az na 90 000.

I kdyZ tento pozadavek byl splnén, nebyly vysledky vyzkumu realizovany ve vyrobé¢ a
piislusné dva patenty byly prodany jedné italské firm¢. Tyto okolnosti svéd¢i o atmosféte
té doby, kterou by bylo mozno charakterizovat heslem: Plan musi byt splnén, aby bylo
mozno poslat hrdé hlaSeni, nemit potiZe a brat prémie. Proto cela fada vysledki vyzkumu
a vyvoje novych konstrukci nebyla realizovéana, coz vedlo k zaostavani naseho prtimyslu.

Dals§im dtlezitym milnikem byl r. 1990, kdy jsem koncem roku odeSel do penze a
dalsi ¢innosti mohl se vénovat spiSe jako hobby. M¢él jsem moznost bez omezeni vénovat
se spolupraci se zahrani¢nimi kolegy. S prof. R. Nabergojem z univerzity v Terstu jsem
se zabyval analyzou vlivu vertikalniho a kyvavého pohybu kolem pticné osy na kyvavy
pohyb lodi kolem osy podélné (fikam o tom, ze na vin¢ je Shakespeare, ktery umistil
vjedné hie Ceské kralovstvi na bfeh mote). Dal§i spoluprici jsem mél s prof.
F.Verhulstem a jeho doktoranty z univerzity v Utrechtu. V druhé poloviné devadesatych
let k tomu ptibyla spoluprace s kolegy z Technické univerzity ve Vidni (Prof. H.
Springer a Doc. H. Ecker). Spolupréace s kolegou Eckerem se tykala vyuziti jevu, ktery
jsem objevil jiz dfive pii1 vyzkumu problému synchronizace samobuzenych kmitti pomoci
vnéjStho nebo parametrického buzeni. Pravé pomoci parametrického buzeni lze za
urcitych podminek docilit dokonce uplné potla¢eni samobuzenych kmitt.

Koncem devadesatych let jsem se podilel na grantovém ukolu s prof. C.
Kratochvilem a ing. V. Kotkem. Byly analyzovany napt. systémy skladajici se ze
subsystéml vzajemné spojenych pouze nelinedrnimi vazbami, nebo systémy, které lze
modelovat jako kyvadlové systémy s pruznym uloZenim.

Vsichni vySe uvedeni kolegové byli vétSinou podstatné mladsi nez ja a dokonale si
rozumeéli s modernimi pocitaci, coz byla pro mne vyhoda, nebot’ ja jsem po prvé sedél u

PC ve svych 75 letech. Jako kazdy pfistup k feSeni ma rozvoj a vyuZiti modernich
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pocitacii svou pozitivni 1 negativni stranku. Ta prva pfindsi moznost rychlého feSeni
velmi slozitych systémil a vyuziti novych metod. Ta negativni stranka spoc¢iva v tom, ze
velka Cast pracovnikill, zejména mladych, zanedbava analytické metody. Je to také proto,
ze vétSinou je tfeba podstatné zjednodusit matematicky model. Zjednoduseny model vSak
usnadniuje fyzikalni pfedstavu o chovani systému. Proto je vétSinou vyhodné pouZit oba

piistupy, a to nejlépe v tymové praci. Jeji vyhodnost ukazala vySe zminénd spoluprace.

koksk
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Vyznamenani prof. ing. Ladislavu Frybovi, DrSc., Dr.h.c.

Honour to prof. ing. Ladislav Fryba, DrSc., Dr.h.c.

Evropska asociace pro stavebni dynamiku (European Association fro Structural
Dynamics = EASD) udélila prof. ing. Ladislavu Frybovi, DrSc., Dr.h.c., Cestny diplom a
medaili “2005 EASD Senior Research Prize” za jeho prace v oboru stavebni dynamiky.

Pfedani se uskutec¢nilo na 6. Mezinarodni konferenci EASD v zaii 2005 v Parizi.
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Kronika

Chronicle

Profesor Jifi Sestak - 75 let

V fijnu 2005 se doziva prof. ing. Jifi Sestdk, DrSc. sedmdesati péti let. Doziva je
Spatné slovo, stale je plny energie, pracovity, precizni, pozorny, jakoby nezavisly na
fungovani télesné schranky. Introvert, ktery by asi nerad cetl fadky o tom, jak se dokéaze
vyrovnavat s traumaty nejriznéjSiho druhu.

Co dodat k &lanku, ktery v tomto bulletinu vysel k jeho sedmdesatinam (Bulletin CSM,
3/2000)? Mnoho se nezménilo (Who’s Who in Science and Engineering 2005/6, Marquis
Who’s Who, New Providence, N.J.). Je stale fadnym profesorem na Ustavu procesni a
zpracovatelské techniky FS CVUT, piisobi v nékolika védeckych radach (VSChT, FS
CVUT), komisich a vyborech (mj. Grémium pro védecky titul AV CR, Cesky komitét
pro potravinaiské védy a technologie CAZV, delegat CR v International Committee on
Rheology). Resi nové grantové projekty (vyzkum snizovani odporu v singularitich,
tepelné zpracovani biodegradovatelnych materialt), vede doktorandy, ptrednasi vymeniky
tepla a predev§im disciplinu, kterou na Strojni fakulté CVUT zavedl, tj. pirenos hybnosti
tepla a hmoty, pro Ceské 1 zahrani¢ni studenty. Za pozornost stoji kompletni soubor
videozaznamt jeho ptednaSek Transport phenomena 1-13. v jazyce anglickém, ktery je
dostupny na internetové adrese http://avit.fs.cvut.cz/zaznamy.html. Je to vynikajici

nastroj nejen pro studenty, ale 1 pro ucitele. Ano, takhle by se mélo prednaset!
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Pieji profesoru Sestdkovi, aby se mu vyhybaly veskeré choroby, nesvédomiti
studenti a aby ho nikdo nenutil k pompéznim oslavam letoSniho 1 dalSich zaokrouhlenych

VvyToci.

Rudolf Zitny
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Pétasedmdesatiny prof. ing. Miroslava Skalouda, DrSc, Dr.h.c.

Potkavame ho: kracejiciho, zamysleného, nenapadného chodce, ktery nespéché ani
ve svych myslenkach, ani za vymozZenostmi dneSniho svéta. Potkdvame ho na stavebnich
fakultach téméF viech univerzit vCR, v riznych komisich a odbornych spoleénostech.

KdyZ ho mijime, lehce se usméje, prohodi slovo, mnohdy anglicky, a kraci dal.
Kdo ho nezna, mlzZe soudit, Ze jde o ¢loveéka az velmi mirného, ktery napft. pti jednanich
nebo diskuzich nebude klast odpor a snadno se s nim ,,zamete*. Ale pozor, neni tomu tak,
on peclivé pripraveny piednese jasné formulovany vstup a v diskuzi bez zbyte¢ného
zvySovani hlasu kultivované vysvétli svii) nazor. Vi co chce, vi jak na to a vi jak to
dopadne.

Tak to je prof. ing. Miroslav Skaloud, DrSc, Dr.h.c., protoZe viem nam Zivot
spravedlivé utika, 1 on bude letos slavit 75. narozeniny.

Narodil se 25. fijna 1930 v Turnové, kde vroce 1950 absolvoval redlné
gymnazium. Studium na Stavebni fakulté CVUT dokongil vr. 1955 a ihned se stal
fadnym védeckym aspirantem v UTAM CSAV. Hodnosti kandidata véd dosahl v roce
1959. Od té doby ve jmenovaném ustavu pracoval jako védecky, pozdéji samostatny
védecky aZz vedouci védecky pracovnik a pracuje dosud.

Jak se ménila struktura UTAM, ménil se i nazev oddéleni, které vede: odd.
stability, odd. mechaniky konstrukci a zemin. V roce 1963 byl jmenovan docentem na
Stavebni fakultd CVUT a v roce 1990 profesorem. Od té doby je na této fakulté externim
profesorem.

Prof. Skaloud je uznivanym $pi¢kovym odbornikem ve svété i u nas v oboru
stabilitnich problémi, plasticity, mistnich G€ink{, inavového poruSeni a meznich stavil
Statni cena (1975); Ceny CSAV (1982 a 1989); Zlata plaketa CSAV za zasluhy o spojeni
védy s praxi (1988); Zlaté¢ medaile Universit¢ de Lieége (1990); Dr.h.c., Technical
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University, Budapest’ (1990); Dr.h.c., Université de Liege (1997); Zlata Felberova
medaile CVUT (2001). Dalsim dikazem jeho odborné kvality bylo pozvani
k pfednaSkam na 23 univerzitdch v zahranici, fizeni ¢tyf mezinarodnich odbornych kurz.
Dlouhodobé puisobil na univerzitach v Belgii, Velké Britanii a Japonsku. Je ¢lenem, popf.
predsedou, nékolika naSich a mezindrodnich odbornych komisi, pracovnich skupin a
veédeckych rad:
- Clenem International Association for Bridge and Structural Engineering,
- korespondujicim ¢lenem Structural Stability Research Council (€len tfi Task Groups),
- Clenem mezinarodni pracovni skupiny ECCS Plated Structures,
- zakladajicim ¢lenem InZenyrské akademie CR, ¢len jeji Rady a piedseda nominaéniho
vyboru,
- Clenem védeckych rad Fakulty stavebni VUT Brno a Fakult architektury Technické
univerzity v Liberci,
- Clenem ceskych komisi pro obhajoby doktorskych (PhD) dizerta¢nich praci na
Fakultach

stavebnich CVUT a VUT Brno a ¢lenem slovenské komise pro obhajoby doktorskych
(DrSc.) dizertacnich praci v oboru Teoria a konstrukcia inzinierskych staveb,
- &estnym ¢lenem CKAIT (2000),
- ptedsedou autorizaéni komise CKAIT pro obor Statika a dynamika,
- predsedou komise pro statni zkouSky na Fakulté stavebni VUT Brno,
- &lenem Ceského svazu stavebnich inZenyr,
- &lenem Ceské spole¢nosti pro mechaniku,
- Clenem redak¢ni rady Czech Journal for Constructional Steel Research.

Prof. Skaloud je autorem nebo spoluautorem osmi monografii, z nichz 4 vysly

v zahraniéi a $esti publikaci, jez anglicky vysly v edici Rozpravy CSAV. Je spoluautorem
dvou mezinarodnich publikaci a spolueditorem dvou mezinarodnich monografii, z nichz
jmenujme alesponi: spoluautor Stability and Strength — Plated Structures (vysla ve V.

Britanii vroce 1985) a Behaviour and Design of Steel Plated Structures (vySla ve
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Svycarsku vroce 1986). Spolueditorem dvou dalsich mezinarodnich monografii, a to:
Stability Problems of Steel Structures, Springer Verlag, 1992 a Steel Plated Structures,
Springer Verlag, 1995. V Casopisech publikoval sam, popt. se spoluautory, 340 praci,
z nichz asi tfetinu v zahranici.

Ptejeme jubilantovi do dalSich let UspéSné pokraovani jeho prace a k tomu
dostatek energie a zdravi. A nakonec - ale vlastné predev$im - mu piejeme, aby mohl

prohanét své bézky v okoli svého podkrkonosského rodiste.

Prof. Ing. MiroS§ Pirner, DrSc., Dr.h.c.
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Prof. RNDr. Jan Skliba, CSc. sedmdesatnikem

Profesor Skliba se narodil 30. 10. 1935 v Opavé, kde jeho otec, pravnik, ptisobil na
Berni spravé a matka jako ucitelka. Po okupaci pohrani¢i v r. 1938 se rodina odstéhovala
do Brna a vr. 1944 do Chocné. Maturoval s vyznamendnim na gymnaziu ve Vysokém
Myté vr. 1953. Po maturité studoval fyziku na Matematicko-fyzikalni fakulté¢ Karlovy
univerzity a specializoval se na mechaniku. M¢l vynikajici ucitele, pfedevSim nutno
zminit profesory V. Trkala a M. Brdicku. Toto zaméfeni na mechaniku bylo rozhodujici
pro jeho plsobeni po studiu. Vr. 1958 obhgjil diplomovou praci na téma Stabilita

obecného setrvacniku a slozil statni zkouSku s vyznamenanim.

Po studiu nastoupil do Vyzkumného a zkuSebniho leteckého tistavu v Letiianech na
odbor leteckych ptistrojli, kde se zabyval dynamikou palubnich gyroskopickych piistrojt.
Vr. 1962 se stal na zakladé konkurzu externim aspirantem na katedie mechaniky Strojni
fakulty CVUT, vedené prof. J. Srejtrem. Skolitelem mu byl prof. O. Britha. Kandidatskou
praci na téma Stabilita trigyroskopové platformy obhdjil vr. 1966. V tomtéZ roce se
ozenil a nastoupil do Statniho vyzkumného tstavu pro stavbu strojii v Béchovicich. Tam
se zapojil do ukolu zikladniho vyzkumu CSAV koordinovaného dr. L. Plstem, a to
nejprve v rameci mé skupiny, kterd byla po provérce vr. 1970 zrusena. Tento ukol byl
zam¢fen na analyzu nelinearnich vibranich mechanickych systémil. Zde je tieba
vyzvednout piinos prof. Skliby k metodice piibliznych analytickych feeni a analyze
stability. Od r. 1975 jak v ramci badatelského vyzkumu CSAV, tak i v ramci statniho
vyzkumného programu fizeného Vyzkumnym ustavem hydraulickych mechanizmi
v Dubnici nad Vdhom vytvofil pfesné matematické modely hydraulickych ventilli a
jisténych hydraulickych obvodu. Jubilant vZzdy usiloval o aplikaci teoretickych vysledkt
v praxi a v tomto oboru spolupracoval s vyvojovymi konstrukcemi ptislusnych vyrobnich
podnikl (zejména Technometra Praha, Technometra BeneSov, Jihlavan Jihlava). Od r.

1979 pracoval na zakladnim vyzkumu zaméfeném na tlumeni v dynamickych systémech
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(koordinator doc. J. Rippl). Byly vypracovany matematické modely hydraulickych
tlumich. Tento vyzkum vyustil jednak v ptimou spolupraci s vyvojovymi konstrukcemi
vyrobet hydraulickych tlumi¢t Autobrzdy Jablonec n. N. a CZ Strakonice, jednak
v pokraCovani zakladniho vyzkumu precizovani modelu hydraulického tlumice v ramci
badatelského vyzkumu SAV koordinovaného dr. Markusem. Je tieba vyzvednout zasluhu
jubilanta na vybudovani hydraulické laboratote SVUSS spoleéné s doc. Barborou.
Dalsim diilezitym tématem, kterym se jubilant od r.1984 a zejména v poslednich letech
zabyva, je fizend vibroizolace dynamickych systémi (sedadlo fidice, podvozek
automobilu, sanitni lehatko).

V r. 1995 skon¢il jubilant svoji ¢innost v SVUSS (Gistav byl prakticky v likvidaci)
a prijal nabidku Technické univerzity v Liberci na misto docenta na katedfe mechaniky,
pruznosti a pevnosti. V nasledujicich letech se mu podafilo téméf celou hydraulickou
laboratof ze zanikajiciho SVUSS pievést na své nové pracovists. Vr. 1996 obhajil
habilitaéni praci Matematicky model lidského téla na sedacce ve vertikalnim i
horizontalnim odpruzeni a v r. 2000 byl jmenovan profesorem pro obor Aplikovana
mechanika. V tomto oboru pfedndsi piredméty teoretickd mechanika, statisticka
mechanika, aplikovana a experimentalni dynamika a vy$§i dynamika a vénuje se
doktorandim. Od r. 1999 do r. 2004 byl hlavnim feSitelem vyzkumného zaméru MSMT
Interkace vibroizolacniho systéemu s clovekem a okolnim prostiedim. Je tieba uvést jesté
dalsi jeho plisobeni — je Clenem narodniho komitétu IFToMM, mezinarodniho komitétu
IFToOMM - sekce Clovék-stroj, ¢&lenem Euromechu a piedsedou pobocky Ceské
spolecnosti pro mechaniku v Liberci. Jubilant je autorem vice nez sta publikaci ve
védeckych ¢asopisech a sbornicich konferenci.

Do dalSich let mu pteji mnoho uspéchti a elanu v praci a spokojenost v osobnim
Z1vote.

A. Tondl
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Prof. Ing. Pfemysl JaniCek, DrSc. sedmdesatnikem

Vedle FEinsteinovy teorie relativity, ktera mimo jiné zahrnuje problematiku
relativizace Casu, existuje 1 hypotéza o seniorské relativité ¢asu. Ta spociva v tom, ze ¢im
je Clovek star$i, tim mu ¢as ubiha rychleji. Tvrdi to 1 prof. ing. Pfemysl Janic¢ek, DrSc.,
kterého 1. prosince ¢ekaji oslavy 70. narozenin. Téch poslednich pét let, kdy jsme mu
v Bulletinu blahoptali k pétaSedesatinam skutecné ubéhlo jako voda i pro nés, jeho
spolupracovniky. Prof. Janicek je stale pln Zivotniho eldnu, dusevni a fyzické svézesti, 1
kdyz vici poslednimu bodu by sam vznesl fadu namitek. Chrupavky v kolennich
kloubech dostaly v mladi pofddné zabrat intenzivnim sportovanim a k jejich regeneraci
nepomdha ani Proenzi 3 ¢i GS Forte. A tak dnes prof. Janic¢ek ,,vybiji* svou energii
ptevazné jinak nez fyzicky.

Jaké Skoly prof. Janicek absolvoval, co se tam naucil a kde to pak vyuzil, o tom se
v tomto Bulletinu psalo pred péti lety. TéZ tam bylo uvedeno, co do roku 2000 napsal
nejen v odborné sféte, ale 1 jako externi novindf a fotograf, jaké problémy v technické 1
biomedicinské praxi a véd¢ fesil a co vlastné na Fakult€ strojniho inzenyrstvi délal.

Po roce 2000 intenzivné spolupracuje se svymi kolegy a doktorandy na feSeni
klinickych biomechanickych problémil v oblasti svalové-kosterni a cévni biomechaniky a
v mikrobiomechanice hladkych bunék ve sténach cév.

Neopousti ani oblast odbornych problémil naSich strojirenskych podniki, kde
prosazuje jejich komplexni a interdisciplinarni feSeni s vyuZitim experimentalniho a
vypoctového modelovani. Podili se dale 1 na fteSeni problémil z oblasti soudniho
inZenyrstvi.

Je stale predsedou oborové rady pro aplikovanou mechaniku a zastupcem MSMT
pro obhajoby dizerta¢nich praci na Fakulté télovychovnych studii Masarykovy univerzity

v Brné.
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Pustil se 1 do problematiky filozofie védy a techniky, kde se v soucasnosti zabyva
problematikou systémového pojeti rliznych oborl pro techniky, kterou hodla zpracovat
do knizni podoby. Podle vlastniho vyjadieni si pieje, aby pro ného jesté chvili neplatily
statistick€¢ vyroky o pravdépodobnosti primérného véku muzZzské populace v naSich
podminkéach.

Mily Pemysle, kolektiv Ustavu mechaniky téles, mechatroniky a biomechaniky Ti

slibuje, ze vyvine velké Gsili pti spolecné snaze, jak statistiku vtéto oblasti obelstit.

Za kolektiv brnénskych mechanikt
Ctirad Kratochvil a Jindfich Petruska
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Prof. Ing. Stanislav Holy, CSc. 11. srpna 2005 sedmdesatnikem

Cas je netprosny. Pied péti lety jsme popiali panu profesorovi Holému pevné
zdravi a mnoho dalSich uspécht v jeho védecké a pedagogické praci na Fakulté strojni
CVUT v Praze. Dnes ho opét potkavame v plném pracovnim tempu. A to jak v rozvrhu
vyuky v oboru inZzenyrské mechaniky, tak pii zapojeni do védecké a vyzkumné ¢innosti
v oblasti experimentdlni mechaniky, spolehlivosti energetickych systémt 1 dalSich
oblastech. I kdyZ curriculum vitae pana profesora Holého bylo jiz publikovano
v Bulletinu pred péti lety, jisté si 1 Vy sndmi radi pfipomenete hlavni etapy jeho
plodného a bohatého Zivota.

Prof. ing. Stanislav Holy, CSc. je rodily Prazdk a také svd Skolni léta prozil
v Praze. Po Gispésném ukonceni gymnazia v Praze na Vinohradech zah4jil vysokoSkolska
studia na Fakulté strojni CVUT, ktera po absolvovani oboru Piesna mechanika a optika
ukoncil v roce 1958 s Cervenym diplomem. Na podzim téhoz roku piijal misto asistenta
na vieobecné technické katedie Fakulty ekonomického inZenyrstvi (FEI) CVUT v Praze.
Po zruSeni FEI byl pfeveden na katedru nauky o pruznosti a pevnosti Fakulty strojni
CVUT. Soucdasné zalal studovat dalkové obor méfici a fidici technika na Fakultd
elektrotechnické CVUT. Studia ukonéil v roce 1963 opét s vyznamenanim. V roce 1961
byl jmenovan odbornym asistentem, v roce 1964 byl zatazen do védecké ptipravy.
Kandidatskou praci sndzvem Vyhodnocovani obecné dynamicky zatéZzované
tenzometrické riizice obh4jil vroce 1972. V roce 1981 se habilitoval a byl ustanoven a
jmenovan docentem pro obor pruznost a pevnost.

V obdobi predchazejicim habilitaci prosel, s ohledem na svou kvalifikaci danou
absolvovanim Fakulty strojni a Fakulty elektrotechnické, fadou odborné vyznamnych
praxi, jako byla napt. funkce vedouciho skupiny vypoctll potrubi a armatur v Sigmé
Praha — odbor jadernych elektraren nebo postaveni samostatného vyzkumného

pracovnika v odboru pevnosti SVUSS Praha-Béchovice. Déle spolupracoval v ramci
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kratkodobych tivazkii v Hornickém ustavu CSAV Praha, v podniku Sluzba vyzkumu
Praha a ETS s.r.o0. Praha.

Bohaté zkuSenosti a Siroké znalosti uplatiioval ve své pedagogické cinnosti,
zejmeéna v oborech stavba letadel, stavebni a zemé&dé&lske stroje, chemické a potravinaiske
stroje a aplikovand mechanika. V posledné¢ jmenovaném oboru zavedl predmét zaklady
inzenyrského experimentu, mechanika kompozitnich materidld, teorie tenkosténnych
konstrukci a dal$i. Vyznamné se podili na programu doktorského studia v oboru
mechanika tuhych a poddajnych téles a prostfedi. Pod jeho vedenim ukoncilo Uspésné
studia vice neZ deset doktorandii a ftada dalSich je v pfipravé. Pfispél k Grovni
postgradualniho studia na Fakulté strojni CVUT, zejména zavedenim piedmétu
experimentalni metody v pruznosti a pevnosti v rdmci kurzi PGS pruznost a pevnost pro
konstruktéry. Pedagogicky pisobil i externé. Na VSUP v Praze prednasel o zakladech
mechaniky (ateliér scénografie a designu), byl u zrodu oborii biomechaniky na Fakulté
strojni 1 elektrotechnické. Je spoluautorem projektu spolecné laboratote katedry pruznosti
a pevnosti Strojni fakulty CVUT a firmy Hottinger Baldwin Praha, ktera slouZi v oblasti
pedagogiky i vyzkumu, a spole¢né laboratofe experimentilni mechaniky s Ustavem
termodynamiky AV CR.

Intenzitu pedagogické Cinnosti charakterizuje fada studijnich publikaci, zejména 15
tituli skript, dvoje studijni pomicky pro kurzy potadané vzahranic¢i a 1 monografie.

Pisobeni prof. Holého v zahrani¢i, zejména na univerzité¢ v Kristianstadu
v Svédsku, vyznamné piispélo ke spolupraci mezi obéma $kolami, zaméfené zejména na
problémy lomové mechaniky, kompozitni materidly a provozni spolehlivost konstrukei.
Nesmime zapomenout ani jeho dlouholetou ¢innost v oblasti experimentalnich metod
v analyze deformaci a napéti, kde uspotfadal a nadale porad4 fadu seminaft a je hnacim
motorem participace Ceské Republiky v ¢innostech spojenych s piipravou a potadanim
sympozii Danubia Adria.

V roce 1997 byl doc. Holy jmenovan profesorem. Jeho jmenovani profesorem pro

obor Mechanika tuhych a poddajnych téles a prostfedi je ocenénim jeho rozsahlych
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pedagogickych a védeckych aktivit v této oblasti a také pfipomenutim vyznamu Sir$i
kvalifikace ve vice oborech spolupracujicich pii feSeni slozitych loh dne$ni védy a
techniky v oblasti strojirenstvi. U profesora Holého se k tomu pfidruzuje jeho obétava
pedagogicka prace, soustfedénd zejména na podchyceni talentovanych studenti
specializaci inZenyrska a aplikovand mechanika, ktera pronikavé zmeénila oborovou
skladbu absolventii technickych univerzit.

Piejeme panu profesorovi Holému do dalSich let pevné zdravi a mnoho uUspécht

v jeho odborné a védecké praci na katedie mechaniky CVUT vPraze.

Prof. Ing. F. Valenta, CSc.
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Prof. Ing. Radim Mares, CSc. - 65 let

Vysokoskolsky profesor, védecky pracovnik v oboru termomechanika a mechanika
tekutin, vedouci pracovnik na Fakulté strojni Zapadoceské univerzity - prof. ing. Radim
Mares, CSc. - se v letoSnim roce dozil vyro¢i 65ti let od jeho narozeni. Radi toto vyroci
pfipomindme, protoZe jmenovany patii k vyznamnym védeckym osobnostem v oboru
termodynamickych a termofyzikdlnich vlastnosti tekutin. Desitky let stale pfispiva k
rozvoji v této oblasti a mizeme fici, Ze je velmi dobrym pokraCovatelem dila prof. ing.
Jana Jizy, jenZz byl vynikajici svétovou osobnosti v energetickém strojirenstvi a
uznavanym védcem v Mezinarodni asociaci pro vlastnosti vody a vodni pary (IAPWYS).
Pod jeho odbornym vedenim prof. R. Mare§ védecky vyrastal. Radu let v oblasti
termofyzikalnich vlastnosti tekutin tizce spolupracoval i s Ustavem termomechaniky
CSAV/AV CR. V soucasné dobé je prof. Mare§ predsedou Ceského narodniho komitétu
pro vlastnosti vody a vodni pary a je ¢lenem vykonného vyboru IAPWS. V téchto svych
funkcich, svoji praci a svymi odbornymi vysledky distojné reprezentuje ¢eskou védu a
Ceskou republiku na mezinarodnim poli. Jeho rovnice pro termodynamické vlastnosti
vysokoteplotni piehtaté vodni pary (800-2000 °C a 0,001-10 MPa) se stala soucasti
celosvétového standardu TAPWS-IF97 pro primyslové termodynamické vypocty
tepelnych a energetickych zafizeni pracujicich s vodou a vodni parou. Dale spolupracuje
na doplnéni tohoto standardu tzv. zpétnymi funkcemi a je ¢lenem pracovni skupiny pro
transportni vlastnosti lehké a tézké vody. Na riznych tématech oboru termodynamickych
a termofyzikalnich vlastnosti tekutin spolupracoval a spolupracuje s vynikajicimi
pracovisti v zahranic¢i, jako jsou Imperial College of Science and Technology v Londyné
ve Velké Britanii, Moskevsky energeticky institut v Rusku, Keio University v Jokohamé
v Japonsku, Kralovska vysoka $kola technickd ve Stockholmu ve Svédsku a Ruhrské
univerzita v Bochumi v Némecku. Regil a fesi tkoly z fady védeckovyzkumnych projektt

tuzemskych 1 zahrani¢nich. Svoji odbornou c¢innosti a odbornymi vysledky pfispél
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naSemu pramyslu. Publikoval fadu ptivodnich praci v domaci 1 zahrani¢ni literatuie. Je
hlavnim autorem termodynamickych tabulek (v cesko-anglické verzi) a Molliérova
diagramu pro vodu a paru podle primyslové formulace IAPWS-1F97.

Jsme ptesvédceni, Ze se k naSemu piani dobrého zdravi, mnoha zdatilych tviir¢ich
napadl, hodné spokojenosti v rodinném zivoté do dalSich let ptipoji kolegové z Ceské

akademické obce, spolupracovnici, jeho studenti a doktorandi.

Cesky narodni komitét pro vlastnosti vody a vodni pary
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Ing. Jiri Minster, DrSc. — 65 let

Jifi Minster nastoupil do Ustavu teoretické a aplikované mechaniky CSAV v roce
1962, ihned po ukonceni vysokoSkolského studia na Stavebni fakult¢ Vysoké Skoly
zelezni¢ni (dopravni) v Praze. Po absolvovani zkracené jednoleté¢ zakladni vojenskeé
sluzby prosSel v letech 1964-66 jiz jako interni aspirant ustavu postgradualnim kurzem
teoretické fyziky na Matematicko-fyzikalni fakult¢ UK. Svou kandidatskou dizertacni
praci na téma O jedné kvazilinedrni teorii vazkopruznosti obhdjil v unoru 1969,
doktorskou dizertaéni praci Mechanické charakteristiky rheonomnich materialii
v listopadu 2001. V obdobi mezi témito daty vyieSil bytovy problém své rodiny
svépomocnou vystavbou rodinného domku, zabydlil jednu starou chalupu pod
Churanovem a ptedevsim odborné pracoval — zejména v oblasti mechaniky casticovych i
vlaknovych polymernich kompoziti.

Ucast na feSeni mnoha zakézek zaplikaéni sféry jej piivedla k problematice
mechanického chovani tkanych i1 netkanych konstrukénich technickych textilii, pouziti
vysocepevnych laminatd v letectvi a k feSeni otazek spojenych suzitim plnénych 1
vyztuzenych polymernich kompozith ve stavebnictvi. Podilel se na zvladnuti,
zdokonaleni a uplatnéni u nas dosud nepouzitych experimentalnich technik méfeni
mechanickych charakteristik (napf. makrostereofotogrammetrie s Casovou zakladnou pro
konstrukéni textilie, losipesciv smykovy test pro vybér pojivovych systémt C/E
laminatd, moire-interferometrie pro analyzu lokalnich deformaci v okoli inavovych trhlin
a na rozhrani dvou materialii s vyrazné¢ odliSnymi vlastnostmi). Na zaklad¢ vlastnich
experimentalnich vysledki pfispél k rozSifeni moZnosti piedpovédi dlouhodobého
mechanického chovani sledovanych materidli v disledku jejich starnuti, vlivu struktury,
mechanickych 1 nemechanickych zatizeni. V teoretické oblasti se vénoval zejména
tvariim konstitutivnich rovnic vazkopruznych materialii, metodam hodnoceni kumulace

poskozeni a formulacim objektivnich kritérii poruseni, modelim analogie Cas-vlivovy
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faktor, fesil problémy konverze relaxacniho a creepového chovani a objektivnich mér
vazkopruzné poddajnosti pro popis ¢asoveé zavislého chovani.

Od zavedeni grantového systému v Ceské republice byl &i je nepfetrzité fesitelem
grantovych projektit GAAV a GACR. Za &eskou stranu byl odpovédnym fegitelem
nékolika spole¢nych projektti spoluprdce mezi Centralni laboratoti fyzikalné-chemické
mechaniky Bulharské akademie véd a ustavem. Z celkového poctu dosud publikovanych
praci jich celé dv¢ tietiny publikoval se spoluautory (v novém stoleti 90 %), coz svéd¢i
jednak o jeho schopnosti kompenzovat vlastni nedokonalosti talentem a pili
spolupracovnik, jednak potvrzuje jeho zpusobilost ke spole¢né praci. Jako Véahy Spatné
snasi konflikty a snaZil se a snazi, pokud to jde, s kazdym se dohodnout.

I vedlejsi odborné aktivity jmenované¢ho jsou mnohé. V sedmdesatych letech byl
recenzentem casopisu Applied Mechanics Reviews. Je ¢lenem redakéni rady Casopisu
InZenyrska mechanika — Engineering Mechanics. Od roku 1999 je védeckym tajemnikem
ustavu. Aktivné se podili na praci odborné skupiny Mechanika slozenych materidli a
soustav Ceské spoleénosti pro mechaniku. Po mnoho let je ¢lenem zkusebni komise pro
statni doktorské zkousky v oboru Materidlové inZenyrstvi na Strojni fakulté CVUT a
Clenem oborové rady doktorského studijniho programu Textilni materidlové inZenyrstvi
na Fakulté textilni TU v Liberci. Na navrh narodniho komitétu se v roce 2004 stal clenem
panelu posuzovatelli European Science Foundation pro vyzvu S3T (Smart Structural
Systems and Technologies).

Ptfejeme jubilantovi do dalSich let hodné zdravi, zdaru v odborné praci a radost 1
potéSeni z rodiny, vnoucat Filipa, Ani¢ky a MatyaSe, krasy, cykloturistiky, plavani, snéhu
1 tenisovych klani.

Ing. Jifi Néprstek, DrSc.
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Ing. Branko Turci¢, CSc. slavi Sedesaté narozeniny

Nechce se tomu véfit, Ze tak pruzny mladik, jakym je Branko Tur¢ig, slavi Sedesaté
narozeniny. Kdo zna jmenovaného jubilanta urcité si v souvislosti s nim vybavi odbornou
oblast technickych materidlii od kovil pfes plasty az po kompozity. Kdo by si nemohl
vzpomenout, tomu piipomenu, Ze to je ten vysoky muz, ktery navstévuje pravidelné nase
pfednasky a seminafe pofaddané Spolecnosti pro mechaniku a mezi prvnimi po kazdé
pfednasce diskutuje. Sdm o sobé tika: ,,Provokativnimi otdzkami a naslednou diskusi
jsem se mnoho véci dozveédél a sezndmil se tak s velkym poctem vynikajicich odbornik.
Je nesmysl bat se zeptat 1 na zdanlivé banélni véci. Nevadi, ze pfitom mohu vypadat jako
hlupék. Z reakce tdzan¢ho se piece mohu dovédét vic, nez pivodné chtél viibec prozradit.
Kromé toho se muze ukazat, Zze zdanlivé samoziejmé a jasné véci vliibec takové nejsou.*

Ing. Branko Tur€i€ se narodil 27. listopadu 1945 v Praze. Po stfedoSkolském studiu
na Stfedni primyslové $kole strojnické v Praze 8 vystudoval Strojni fakultu CVUT
v Praze, obor materidlové inzenyrstvi. V roce 1969 zacala jeho dlouholetd Zivotni etapa
spojena se jménem SVUM, tehdy Statnim vyzkumnym Gstavem materialu. Zde pisobil
nejprve jako vyzkumny pracovnik a posléze jako samostatny védecky a vyzkumny
pracovnik. Vénoval se vyzkumu vlastnosti plasti a kompozitl v zakazkach pro primysl.
Je autorem zejména dlouh¢ fady vyzkumnych a zkuSebnich zprav pro tyto zakazniky.
Jako jeden zprvnich experimentatori se u nas zabyval pevnostnimi a Unavovymi
zkouskami kompozitnich materiali. Svoji kandidatskou praci (CSc.) vypracoval v roce
1984 na téma Viiv vrubii na unavovou zivotnost casti z PP s ohledem na jeho cyklické
deformacni viastnosti.

Pod zna¢kou SVUM pracoval az do roku 1995. Jiz predtim vSak v r. 1991 rozvinul
svoji soukromou vypoc¢tovou a konzultacni ¢innost, kterd je pro ného od roku 1995 az

dosud pracovni ndplni, zdroiem obZivy i zdbavou. Stastné spoijeni!
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Kazdy, kdo hleda néjaké data o materidlech, o publikacich znamych autord, kdo
potiebuje provést ndvrh netradicni kompozitové konstrukce, optimalizovat skladbu
laminatu 1 jeho cenu, ten u kolegy Turc¢ice vZdycky nalezne pomoc a feSeni. Ing. Branko
Turci€ se totiz vyznacuje pilnou a exaktni praci a zejména systemati¢nosti. Po 1éta buduje
vlastni materialové databaze 1 vypoctové programy pro pevnostni ndvrhy a optimalizaci
kompozitovych konstrukci. Spolupracuje s vyznamnymi primyslovymi podniky na
navrzich novych vyrobki. Nékolik jeho originalnich navrhii bylo patentovano, nebo je
pfedmétem ochrany priimyslového vlastnictvi, napt. Zelezni¢ni kolo s kompozitovym
diskem, kompozitovy néstavec vybruSovaciho vietena, dynamicky extenzometr s kratkou
méfici zdkladnou. Rika: , Neni problém vymyslet novy vynéalez a napsat jeho piihlasku
tak, aby patent mohl byt udélen, ale je problém ho prodat!*

Ing. Branko Turci€ je dlouholetym ¢lenem Spole¢nosti pro mechaniku, fadu let se
podilel a nadale podili na ¢innosti odborné skupiny Mechanika kompozitnich materialt.

Poptejme milému kolegovi ing. Brankovi Tur¢i¢ovi do dalSich tviir¢ich let pevné
zdravi a dobré zakazky, sami sob& pak popifejme, abychom 1 nadale méli ve svém stiedu

inspiratora odbornych témat a diskutéra naSich prednasek 1 seminait.

Milan Ruazicka
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