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Slova, slova, slova — 0 ztiZené moznosti porozuméni

Words, Words, Words — on Hampered Possibility of Comprehension

Miloslav Okrouhlik

Summary: The author thinks about the communication glitches when sharing
information in terms of giving lectures, or writing papers, textbooks, dissertations
and theses. One of the sources of difficulties may be making use of the
encyclopaedically ,,correct* formulations which leads to explaining new concepts by
means of some other ones and which can be just words without content for the
novices in the particular branches. The improper way of thinking also contributes to
the misapprehension and leads to the abstruse way of the expressing, plaguing the
text with the gibberish, meaningless messages or useless neologisms. Some examples,
which the author meets when reviewing papers, textbooks, dissertations or theses, are
commented, others are not. The author realizes that his reflections are predominantly
limited to the writings which were poorly formulated and which were corrected by
neither the author nor supervisor. It is clear that there exist excellent works. Such
works are then rewarded each year, for example, within the framework of Babuska’s

Prize or other competitions.

Motto

Polonius:  What do you read my lord? Co to ctete, princi?
Hamlet: Words, words, words. Slova, slova, slova.
Polonius:  What is the matter, my lord? Ceho se dotykaji?
Hamlet: Between who? Ona se nedotykaji.

Polonius: I mean, the matter that you read my lord. = Myslim, o ¢em ta kniha je,

princi.

Polonius:  Though, this be madness, yet there is a method in it.
Mluvi jak blazen, jisty smysl to vSak dava.
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William Shakespeare: Hamlet, the Prince of Denmark. SCENE II. A room in the
castle.

Ptelozil Martin Hilsky

Uvod

Prectéme si Ctyfi ukazky textu.

Text 1 ...[1].

Geopolymers are inorganic polymeric materials with a chemical composition similar to

zeolites but without defined crystalline structures ...

Text2 ... [2].

Podle teorie strun vesmir ma rozmérd vice nez jsme schopni vnimat — pfebyte¢né rozméry

jsou pevné svinuty do zahalené struktury kosmu.

Text 3 ... [3].

Verdi ke zhudebnéni liturgického textu nehledal néjaky odliSny hudebni jazyk, nez jakému
byl zvykly. Jako renomovany operni skladatel volil svou typickou, citové zjittenou, vysostné
dramatickou a melodicky bohatou hudebni fec, jejimz prostfednictvim vyjadfil neskuteéné

mnohotvarnou Skalu vyrazovych nuanci.

Text4 ... [4].

Linearni ulohy mechanického kmitani pruzné ulozenych tuhych téles jsou matematicky

popsany oby€ejnymi diferencialnimi rovnicemi s konstantnimi koeficienty.

K ptfikladu prvnimu. Motivovany ctendf, ktery neni odbornikem v oboru
materidlového inzenyrstvi, by ziejm¢, s vynaloZzenim jistého studijniho usili, byl

schopen tomuto sdéleni porozumét a sledovat 1 text, ktery nasleduje.

Text piikladu 2 je vybran z populdrné védecké publikace, vénované kvantové fyzice.
Autorem textu je americky fyzik Brian Greene, odbornik v oboru teorie strun a

uspésny popularizator védy.



Text ptikladu 3 je z leta¢ku k programu Ceské filharmonie.
Zitejm¢& ani druhd ani tfeti ukazka si neklade za cil, aby ¢tendf pochopil podstatu

sd€leni. Autorim zfejmé jde o vyvolani jistého pocitu.

Ctvrty piiklad nas piivadi na jevisté klasické mechaniky'. Mtize se zdat, Ze o smyslu
sdéleni nemuze byt nejmensich pochybnosti. To si mysli ,,mechanicky orientovany*
pedagog v tvodni pfedndsce o kmitani pro studenty strojniho inZenyrstvi, jsa pfitom
presvédCen, ze jim napomaha k tomu, aby vidéli véci v souvislostech. Podtrzené
terminy ve vySe uvedeném piikladu, tak jak je to v internetovych aplikacich b&zné,
vSak zfejm¢ vyZaduji, alesponi pro novice v oboru, aby se proklikal k dalSimu

vysvétleni.

A zapéleny pedagog, snaze se jednotlivé pojmy vysvétlit, bez vahani tika:
Linearni ulohy jsou takové, kdy mezi charakteristickymi veliCinami, které ulohu popisuiji,
plati linearni vztahy typu Yy =Kkx+(, které se geometricky daji vyjadfit pfimkovou

zavislosti.

I Wikipedia.com mu d4 za pravdu:

In common usage, linearity refers to a function or relationship which can be graphically
represented as a straight line, as in two quantities that are directly proportional to each
other, such as voltage and current in a simple DC circuit, or the mass and weight of an

object.

A ve svatém nadSeni pokracuje:
Mechanika je soucast fyziky zabyvajici se vlivem silovych G€inkd na pohyb a deformaci
téles a prostredi. V dalSim vykladu se soustfedi na mechaniku kontinua a rozliSuje télesa

tuha a télesa poddajna a kapaliny a plyny. A vysvétli, co jsou télesa tuha ...

A podobné dal. O kazdém slové textu ptikladu 4 by kazdy znas, vysvétlujici

studentim zékladni pojmy v mechanice, mohl dlouze, zajimavé a nékdy i rozvlacné,

' Nezapomenme, ze relativisticka mechanika, na rozdil od mechaniky kvantové, je dnes povazovana
za soucast klasické mechaniky.
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rozpravét. Casto si  neuvédomujeme, Ze neznamy pojem  vysvétlujeme
prostfednictvim jinych, zpocatku, nezndmych, pojm.
Studenti jsou neustale ,,on-line* a tak se optaji na internetu. Tteba, jak je to s tou

mechanikou? Seznam.cz da celkem 6 562 737 nalezenych odkazi® .

Na prvnim mistg je:

Mechanika, vyrobni druzstvo, MECHANIKA PRAHA, MaleSicka 47, Praha 3.

Na misté druhém je odkaz na adresu wikipedia.cz, kde nalezneme:

Mechanika je obor fyziky, ktery se zabyva mechanickym pohybem, tedy pfemistovanim
téles v prostoru a Case a zménami velikosti a tvarl téles. Mezi nejCastéji pouzivané
veli€¢iny v mechanice patfi poloha, rychlost, zrychleni, sila, energie a hybnost. Mechanika
patfi k nejstar§im Castem fyziky a od poc€atku byla Uzce spojena s technickymi aplikacemi,
napf. s tvorbou mechanickych stroji. Mechanika je pak zpravidla zalozena na principech

tvoficich obecnéjsi teorii (napf. specialni teorie relativity, kvantova teorie, teorie chaosu).

Google.com taky nezklame:

Mechanics (Greek pnxavikn) is the branch of science concerned with the behavior of
physical bodies when subjected to forces or displacements, and the subsequent effects of

the bodies on their environment.

Ptedmét mechanika — tak, jak mu rozumé;ji studenti strojniho inZenyrstvi — sestava ze
statiky, kinematiky a dynamiky a nema nic spolecn¢ho s predmétem pruznost a
pevnost, na ktery se ptipadné ptihlasi az v semestru nasledujicim.

Pro neznamé terminy, v ucCebnich textech se vyskytujici, je charakteristické, Ze jsou
jak pedagogy, tak encyklopediemi vysvétlovany pomoci dalSich pojmi, kterym novic
v oboru nerozumi. Pro novice jsou to jen slova, slova, slova ...

Je zieymé, Ze dasledné a encyklopedicky dokonalé vysvétleni pojmu, z pocatku
neznamych, k porozuméni nestaci.

Zjistujeme, ze jak v procesu poznavani, tak i v pfedavani poznaného je snadné
chybovat. Gottfried Wilhelm Leibniz o tom pfemyslel uz davno a rozliSuje v [5]

jednotlivé typy poznani:

> Pocet odkazu, obsah odkazu a jejich poradi se kazdym okamzikem méni.
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... poznani je
e bud temné
e nebo jasné, které je
0 bud zmatené
0 nebo zretelné, které je
* bud neadekvatni
» nebo adekvatni, které je
e bud symbolické

e nebo intuitivni.

Dale rika:

Adekvatni poznani se tedy zC€asti uskuteCnuje pomoci zastupnych, poukazujicich znaku,
slov a symboll ... zname sice znaky pojml, rozumime jim, ale aktualné si je
neuvédomujeme. Opakem symbolického poznani je poznani intuitivni, pfi némz bychom
byli schopni pojem véci rozlozit v jeho posledni srozumitelné slozky, a to simultanné.

Takové poznani je ovSem lidem zfidka dostupné.

Leibnizova esej stoji za pfecteni. AniZ bychom chtéli jednotlivé typy poznani ve v§i
obecnosti analyzovat, tak jako tomu je v [5], pokusme se ukazat na ptiklady textq,
kdy jsme svédky temného, zmateného, neadekvatniho a neuctivého nakladani se

slovy.

Citované ukazky jsou v dalSim textu zdlraznény pismem Ariel a uvedeny symbolem
A: znaCicim, ze jde o text citovany. Recenzentovy pozndmky jsou uvedeny

symbolem R:.

Slova neobjektivni

R: V dizerta¢ni préaci [1] jsou v tabulce 4.3 uvedeny ,,namétfené* hodnoty Youngova
modulu pruznosti pro prost¢ podepteny nosnik obdélnikového prufezu, ktery je
zatizen silou, symetricky ptsobici mezi podporami. Jsou sledovany tii ptipady lisici
se délkou nosniku mezi podporami — materidl a prifez nosniku jsou ve vSech

zkoumanych ptipadech stejné. Hodnoty, které autor dizertacni prace uvadi, jsou:



Délka mezi podporami  [mm] 40 80 120
Youngiiv modul pruznosti [GPa] 5.4 18.5 25.7

Rozdily v namétenych hodnotach vysvétluje, pouzivaje ptitom svou specifickou verzi

anglictiny, takto:

A: We can see that the properties are dependent on the used span for testing. Because
there are a lot of micro-cracks in side the matrices, so when testing at high span it seem
there are more changes for fracture, some samples are not broken at the middle. At lower

spans, the matrices show nearly the same strength but very different modulus.

R: Podminky experimentu nejsou pifesné uvedeny, je vSak ziejmé, Ze autor nemél
k dispozici zadny ,,modulometr a Ze k ziskani hodnoty Youngova modulu musel
pouzit metodu nepiimou — pro zvolenou zatézujici silu zméfit prihyb a pouzit vztah,
vnémz je priuhyb pod pisobici silou vyjaddien jako funkce plsobici sily,
geometrickych rozmérti nosniku a materidlovych vlastnosti, charakterizovanych
Youngovym modulem pruznosti. Pro tzv. tenky nosnik je tento vztah uveden v kazdé
ucebnici pruznosti a pevnosti.

Testovany nosnik ma ve vSech zkoumanych ptipadech stejny priifez a tak pii ménici
se délce je jeho ,,tenkost* rliznd. ZvI1asté pro kratky nosnik, kde byly rozméry prifezu
srovnatelné s délkou nosniku, je analyticky model ,,tenkého* nosniku nepouzitelny.
Vysledky takto koncipovaného experimentu jsou nevérohodné. Autor se ziejmé
nezabyval otdzkou platnosti modelu a nestudoval teorii diive, nez se pustil do

experimentu.

Dizertacni prace [14].
R: Autor tvrdi, Ze pti experimentu dochazi k plastizaci nastfelovaného modelu a snaZzi
se naladit viskoelastick¢ parametry konecnoprvkového modelu — ktery plasticitu

neuvazuje — tak, aby se zlepSila shoda mezi obéma feSenimi.




Slova matouci

Doktorska dizertacni prace [14], str. 2 1 jinde

A: Pfesné analytické feSeni 3D kontinua.

R: Proc nestaci fici analytické feSeni 3D kontinua? V jakém slova smyslu je pfesné?
Vzdyt kontinuum je pfiblizny model. PouZzijeme-li ho na podminky molekuldrniho

mikrosvéta, nebude fungovat viibec, natoz aby byl piesny.

Str. 66
A: ... analyticky a numericky vypoctené vysledky jsou témeér totozné.
R: Co to je za fe€ od inzenyra? NapiSu, Ze maximdlni hodnota relativniho rozdilu je

... Nebo odchylky vyjadiim pomérem piislusnych norem.

Doktorska dizertacni prace [6].
A: ... jsou dany hodnotami mechanickych vlastnosti ...

R: Vlastnosti nemaji hodnoty — mélo by byt: ... jsou dany hodnotami materialovych

konstant.

Doktorska dizertacni prace [11].

A: Equation of equilibrium (equation of motion) derived ...

R: Naznacujete, ze podminky rovnovadhy a pohybové rovnice jedno a totéZ jsou.
Nejsou. Kdysi davno to ucastnici konference na Ibize vycetli 1 velikému K.-J.

Bathemu. Od té doby se polepsil.

Slova blaboliva
V dizertacni praci [7] autor v devaté kapitole uvadi:
A: ... with insignificant Young modulus of the matrix compared to the fibres ...

R: Autor pfece nechce srovnat Younglv modul s vldknem, ale hodnotu Youngova
modulu matrice s hodnotou Youngova modulu materialu vlidken.
Jeden z paradnich autorovych zavért je:

A: ... increasing parameter K, increases stiffness of resulting curves ...



R: TuSime, co autor chce fici. Totiz ze zvySenim hodnoty parametru K, se zvysi

tuhost odezvy zatézovaciho procesu, ktera je zndzornéna kiivkou s vysSsi strmosti.
Tak pro€ to nefekne rovnou a namisto toho tvrdi, ze zvétSenim jakéhosi parametru se
zvysi tuhost kiivek. Takovyto zplisob vyjadfovani je projevem zkratkovitého mysleni

a je neuctou k praci vlastni i ke ¢tenafi.

Dalsi ptiklady jsou z recenzniho posudku ¢lanku [8].
A: Femoral model was affected by simple fracture ...

R: It is not a model which is fractured, but the fractured bone which is modelled ...

A: Because of the size of the bone and implant elements, the time step is too small.

R: How the size of the bone is related to the implant elements? What time step, you
are talking about, when solving a static problem? Too small with respect to what?
The author, solving the static problem, did not mention that she used a sort of

relaxation method.

A: The distribution of computed von Mises stress in four treated variants is presented by
means of color contours. Due to the picture sizes and black and white presentations the

figures are illegible.
R: Kdyby nebyla mlha, vidé€li byste Narodni divadlo. Toto fikali V&W ve filmu Pudr

a benzin.

A: It was found that the titanium load implant is most resistant to the loading and so it can

ensure enough fixations ... of distal femur.

R: The resistance of the implant to the loading itself says nothing about the
usefulness of the implant. It should be in a proper relation to the resistance of the
bone. Too high or too low value of the resistance of the implant could have

devastating effects on the bone.

Ucebni text [10], str. 10
A: ... Stanoveni pozadovanych ¢innosti soustavy v€etné jejich velikosti ...

R: Cinnosti nemaji velikost.



Str. 20:

A: ... Senzor pfeménuje meéfenou fyzikalni veliCinu v elektricky signal, ktery nasledné
vhodné zpracovava. Zakladni soucasti kazdého senzoru je Cidlo, neboli souc€ast, na niz
pfimo pusobi méfeny proces. Snimac (neboli pfevadéc€) obsahuje €idlo a prevadi mérenou

veliinu do elektrické podoby kvantitativné umérné veli¢iné méfené ...
R: Takze senzor pfeménuje méfenou veli¢inu v elektricky signdl ... a snima¢, neboli
prevadéc, ... pfevadi méfenou veli¢inu do elektrické podoby. Co je soucasti ¢eho?

Ctendf je zmaten.

Dizertacni prace [10], str. 7
A: The purpose of composite material is to design a material system ...

R: Véta nedava smysl. Furthermore, what is a material system?

Slova trivialni

Z diplomové prace [12].

A: Obliba internetu pochazi pfedevsim ze znacného rozsahu moznosti, které svym
uzivatellm poskytuje. Jedna se napfiklad o elektronickou postu, diky niz spolu mohou
jednoduse a velmi rychle komunikovat lidé z celého svéta.

R: Na rok 2006, kdy byla prace vydana, jde o pomérné prekvapiveé sdéleni.

Slova na Stiru nejen s gramatikou
V cCesky psané dizertacni praci [9], ve snaze vylepsit ji o historické souvislosti, se

autor snazi o vycet otcli zakladatelti metody kone¢nych prvki a uvadi, ze:

A: Likewise, Argyris a Kesley, publikovali v roce 1960 ...

R: O autorovi jménem Likewise jsem pochyboval od pocatku, piesto jsem Sel hledat
pouceni na internetu. Na adrese

http://books.google.cz/books?id=dQE-
aq6JJIQC&pg=PA3&lpg=PA3&dqg=Likewise,+Argyris,+Kesley&source=bl&ots=V
wjG _10PZy&sig=Baaka6PDnOhAKBcfcRtzZW1JOtVY &hl=cs&ei= 7koS6nGHZPC
mgOGteCwDQ&sa=X&o1=book _result&ct=result&resnum=7&ved=0CDYQ6AEw
Bg#v=onepage&q=&f=false
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jsem nasel plné znéni publikace Intermediate Finite Element Method: Fluid Flow and
Heat Transfer Applications. Autory jsou Juan C. Heinrich a Darrell W. Proper. Tam,

jak jsem o€ekaval, jsem naSel text:

...One of the co-authors R.W.Clough coined the name ,.finite element* in a paper

published in 1960. Likewise, Argyris and Kelsey published a text describing ...

Jenomze, ptislovce ,,likewise* — tedy ,,podobné®, ¢i ,,stejné tak®, — se v anglicting,
na rozdil od ¢estiny, odd€luje ¢arkou. Zde vSak je na zacatku véty a tedy s velkym
L%, coZ by autora nemélo pfimét k vite, ze existuje muz ¢i Zena jménem Likewise.

Vyse zminéna publikace autori Juana C. Heinricha a Darrella W. Propera, z niZ autor
dizertacni prace doslova pievzal a Spatné pielozil citovany text, neni uvedena
v seznamu pouzité literatury. Autorova slova jsou na Stiru nejen s gramatikou, ale 1

s dobrymi mravy.

Slova typu Czenglish

Ptiklady z dizertacni prace [7].

Str. 364 ... namisto are to able work ma byt are able to work
Str. 434 ... namisto it was find ma byt it was found

Str. 102* ... plural od matrix je matrices

Str. 117, ... namisto polynom ma byt polynomial

Z autorova podé€kovani v praci [1].
A: Finally, | would like share my happiness to my wife and my daughter who stood beside
me when | needed it and celebrated with me when | was done.

R: Text, kromé netradi¢nich gramatickych vazeb, dostava nechténé eroticky ndboj.

Dizertacni prace [11].
A: ... derived from Newton’s first and second law ...
R: To by se anglictinaiam nelibilo a chtéli by

... first and second laws, a to podle vzoru they shook their hands.
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Z vystoupeni mladého védeckého pracovnika na konferenci [16].

A: Rigidovy pohyb shellovych elementd ...

R: Autor mél zfejm¢ na mysli: Rigid body motion of shell elements — tedy pohyb
skotfepinovych prvki jako tuhych téles.

Slova Kahudova

Ptiblizné v 80. letech minulého stoleti zalozila skupina ptednich odbornikli kolem
prof. RNDr. PaedDr. FrantiSka Kahudy, CSc. Psychoenergetickou laboratot. Jeden z
nejveétsich objeva této laboratofe byl mention — zakladni castice, zprostiedkujici
pienos myslenek. Laboratoi podala 1 nezvratny diikaz jeho existence, a to piimo
slovy velkého zakladatele: Mentiony existuji, protoZze dosud nikdo nedokazal opak.
FrantiSek Kahuda je autorem publikace [15], z niz bez komentéafe pfinaSime nékteré

pozoruhodné citace.

Z uvodu:
Jednotny — obecny — vyklad svéta, o néjz se fyzika pokous$i a o néjz vzdy bude usilovat,

vede filozofii fyzikl k nazoru, jemuz nejde jen o to, aby svét pochopil, ale také zménil.

V té dobé&? jsem terminologicky rozli§oval mikro&astice, které spolu s neurony a nervovymi
butfikami CNS* utvareji hmotny substrat lidské psychiky, na mentiony intra- (mentiony i),
které neopoustéji prostor lidského mozku a pohybuji se rychlosti v<c (kde c je rychlost
svétla ve vakuu 3x10" cmsek') a mentiony extra- (mentiony ,e“), které se fyzikalné
projevuji i mimo tento prostor, a to s energii zna¢né velikou, pfi¢emz se pohybuji rychlosti

U>Cc nebou=cnebou<c.

Str. 48 — o linearité.

Linearnosti obou aspektl uvazovanych hmotnych pohyb, které provazeji proces mysleni
a jsou dvojkomponentovym vyrazem lidské aktivity, tj. linearnosti myslenky, je dosahovano
lidskym fyziologicky autoregulacnim nervovym systémem. Protoze linearnost, vyjadfena

rovnicemi (4) a (5), je opét jevem stalym a obecné platnym pro jakéhokoliv respondenta,

3 F. Kahuda méa na mysli I. mezinarodni konferenci o psychotronice, ktera se konala v Praze ve
dnech 18. —22. Cervna 1973.

4 Tato zkratka se vyskytuje v celém takika tiisetstrankovém dile mnohokrat, aniZ je definovana &
vysvétlena. Ze by Centralni Nervova Soustava?
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mluvime o druhém pohybovém zakonu hmotnych pohybu provazejicich projev mysleni, o

zakonu linearity myslenky.

Str. 52 — vyhody starSich jedincu.
.. vékové starsi jedinec s objektivné vétSi kapacitou reaktivniho potencialu potfebuje na
jednotku dusSevniho vykonu vynalozit méné duSevni energie, ale zaroven dosahuje

vy$siho reaktivniho tempa nez jedinec mladsi.

Str. 52 — o logaritmickém posuzovani.

. tento vykonovy systém pak dovoluje pfejit od rozliSovaci vékové makrostruktury
k vykonové mikrostrukture jedincl ve spole€nosti i v socialni skupingé, coz s sebou pfinasi
zavedenim logaritmického méfitka dalSi zpfesnéni a tudiz vétSi exaktnost pfi

logaritmickém posuzovani a zkoumani lidské osobnosti.

Slova genderové korektni

Diplomova prace [13].

Str. 8 — motivace.

A: Ve své praci budu aplikovat feministickou literarni analyzu na vybrané pohadky Bozeny
Némcové a Karla Jaromira Erbena. ... Pohadky jsou tedy jednim z mnoha produktl nasi
spole€nosti, které zajistuji produkci a reprodukci genderového radu.

R:--

Str. 10 — genderova analyza versus objektivita.

A: V zadném pfipadé se nesnazim své analyze pohadek z genderové perspektivy postulovat
objektivitu a nestrannost. Feministické hledisko souvisi se zpochybrovanim objektivity,
protoZe jeji uplatfiovani je spojeno s androcentrickymi® védeckymi pociny. Takovy pfistup
k védeckému badani, jehoz hlavnim cilem je hledani objektivni pravdy, ignoruje kontext, ze
kterého védecky subjekt pochazi a kterym je ovliviiovan.

R:--

Str. 50 — kvalitativni genderova analyza pohadky Hrnecku — vafr.

> Andrologie je 1ékaisky obor, ktery se zabyva chorobami muzskych reprodukénich organd, jejich
1é¢bou a prevenci.
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A: Dcera vdovy dostava od staré Zebracky hrnecek, ktery je sou€asti vybaveni kuchyné. Dar ji
zasazuje do tohoto specifického prostfedi, ackoli ji ma praci v kuchyni ulehgit. Do jisté miry ma
moc tento pfedmét ovladat prostfednictvim jednoduchych pokynd. Je to pfedmét spjaty
s domacnosti a Zenskym prostorem a tak je jeji moznost ovladat omezena jen na pfedmét,
ktery je soucasti jeji ,pfirozené” sféry. Vdova vSak nedokaze ovladat tento predmét, ktery by ji
mél ulehCit vafeni. To mUze naznaCovat, Zze Zeny by si tuto €innost nemély nahrazovat
Zadnymi inovacemi, které by ji vykonavaly za né, ale mély by ji délat samy. Kazda takova
snaha muze byt chapana jako naruseni genderového fadu a jako takova nemuze fungovat
dobfe. Vdova si chce sama uvaiit v hrneCku kasi. Jeji rozhodnuti se ale stava ohrozujicim pro
ostatni, protoZze neni zalozeno na racionalnim zvazovani. Jeji jednani je instinktivni Ci
impulsivni a je vyvolano potfebou jidla a chuti na kasi. Motivem pro rozhodovani a nasledné
jednani se tak stavaiji spiSe potreby a pudy, tedy motivy spiSe biologické.

R: --

Nékolik slov zavérem
Jasné a srozumitelné se vyjadiovat neni snadné. Kazdy z nas to vi. Moudré

hlavy se k tomu vyjadfovaly nescetnékrat. Uved’'me alespoii dva citaty.

Karl Raimund Popper [17]:

It is impossible to speak in such a way that you cannot be misunderstood.

Richard Phillips Feynman [20]:

If you can't explain something to a first year student, then you haven't really understood it.

Srozumitelnému vyjadifovani miize napomoci disledné rozliSovani mezi podstatou
pojmi a jejich pojmenovanim. Hezky o tom mluvi R. Feynman [18], kdyz vzpomina

na svého otce a vypravi piihodu z détstvi.

“See that bird?” he says. “It's a Spencer’s warbler.” (I knew he didn’t know the real name.)
“Well, in Italian, it's a Chutto Lapittida. In Portuguese, it's a Bom da Peida. In Chinese, it's
a Chung-long-tah, and in Japanese, it's a Katano Tekeda. You can know the name of that
bird in all the languages of the world, but when you're finished, you’ll know absolutely
nothing whatever about the bird. You’ll only know about humans in different places, and

what they call the bird. So let's look at the bird and see what it's doing—that's what
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counts.” (I learned very early the difference between knowing the name of something and

knowing something.)

Historka je to moudra a poucna, a to presto, ze
Spencerova  pénice  ziejm¢  neexistuje.
Vygoogloval jsem alespoii obrazek pénice
cernohlavé. Kdyby byl tento Casopis tiStén

barevné, bylo by vidét, ze jeji hlavicka je

svétlehnéda. Ze by slova mamiva?

Pouceni pro srozumitelné a jednozna¢né vyjadifovani mizeme hledat i u jazyki
pocitatovych. Niklaus Emil Wirth, autor Pascalu a dalSich pocitatovych jazyka, fika
[19]:

In our profession, precision and perfection are not a dispensable luxury, but a simple

necessity.

Par trivialnich slov zavérem.

Pokusme se slovy nakladat obezietné tak, aby naSe sd€leni byla jasna, zietelna,
adekvatni a symbolickd 1 intuitivni. V naSem femesle jsou vSak encyklopedicky
,presnd™ a gramaticky a syntakticky ,,spravna“ slova pro smysluplné sdéleni jen
podminkou nutnou. Musi byt doplnéna inZzenyrskymi dovednostmi — formalné piesna
definice kmitajiciho systému s n stupni volnosti nesta¢i k ur€eni vlastnich frekvenci

a vlastnich tvart kmitu mechanické soustavy tvorené napf. turbinou a generatorem.
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Prvni dva roky na francouzské vysoké skole

Deux premieres années dans l'enseignement supérieur en France

Petr Dobi4s, Jiti Dobias

Résumé :  Le Bulletin CSM n® 3/2011 a présenté |'article décrivant le baccalauréat
dans le systeme scolaire francais. Cet article est con¢u dans le méme
esprit. En se basant sur les expériences du premier auteur, [’article
décrit brievement ['admission dans [’enseignement supérieur en France,

les études en classes préparatoires et le concours aux Grandes Ecoles.

Uvod

Ptedlozeny Clanek v jistém smyslu navazuje na [1], kde byl vyli€en prabé&h
maturity na francouzském lyceu neboli gymnaziu. Cilem je popsat, jak 1ze ve Francii
pokracovat po maturité¢ ve studiu na vysoké Skole univerzitniho nebo inzenyrského
typu se zaméfenim na neZivou piirodu. Systém studia na jinych typech vysokych
Skol, napt. ekonomickych, 1¢katskych ¢i humanitnich, mize byt obdobny anebo také
zcela odlisny. VycCerpavajici popis by vydal na obsdhlou knihu, protoze spektrum
moznosti je velice Siroké a maturant si mizZe vybirat z né€kolika stovek Skol riizné
urovné a zaméfeni.

Ihned po maturit¢ lze jit pfimo na mnoho vysokych Skol. Nekteré jsou
univerzitniho typu a casto je slovo ,,univerzita® soucasti jejich nazvu. Jiné jsou
inZzenyrského zaméteni. Jmenujme napt. Skoly ze skupiny INSA (Institut National
des Sciences Appliqués) a mnoho dalSich s riiznou urovni.
vysokych §kol inZenyrského nebo univerzitniho typu vSak voli jinou cestu. Nejdou
piimo na vysokou Skolu, ale usiluji o pfijeti na tzv. prépa (Classes Préparatoires aux
Grandes Ecoles)'. Vyuka zde trva dva roky a studenti se pfipravuji k piijimacim

fizenim, concours, na tzv. ,,velké Skoly* (grandes écoles). Absolutorium z prépa je

vvvvvv

' Viz vykladovy slovnik v P¥iloze B
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V ¢lanku je popsan systém piijimani do prépa, zpisob vyuky a pfiijimaci
zkousSky na velké Skoly. V Ptiloze je n¢kolik ukdzek z pisemnych piijimacich testli na

velké Skoly a maly francouzsko-Cesky vykladovy slovnicek relevantnich pojma.

Prijeti a vyuka na prépa

Ve Francii je celkovy pocet vSech studujicich po maturit¢ v soucasné¢ dobé
podle [2] témét 2,5 mil. Z toho pocet studentli na dvouletych prépas je zhruba 2krat
40 000 [4], pifiCemz tzv. védecké discipliny, tj. matematiku, fyziku, chemii,
inzenyrské védy a biologii studuje ptiblizné 50 000. Zajem o prépas vSak vysoce
ptesahuje nabidku volnych mist. Pfijato byva kolem 7 % celkového po¢tu maturanti.
Pro pfijeti na prépas se vétSinou nedélaji zadna piijimaci fizeni. Studenti jsou vybrani
na zakladé€ prospéchu béhem poslednich let na lyceich. Prépas maji riznou kvalitu,
ktera je posuzovana podle toho, kolik procent jejich absolventli uspéje v piijeti na
velké Skoly a na které. O kvalitativni stratifikaci velkych skol bude pojednéno dale.
Nejlepsi prépas jsou pievazné v Patizi. Jmenujme napt. Lycée Louis le Grand, Lycée
Henri IV nebo Lycée Sainte Genevieve.

Prépas jsou vétSinou formalné soucasti lycei, coz znamend, ze jsou umistény
ve spoleCném aredlu a maji napi. shodné prazdniny, nicméné¢ disponuji vlastnim
ucitelskym sborem. Statni prépas, kterych je vétSina, poskytuji vyuku bezplatné.

Ptihlaska na prépa se podava pomoci jednotného systému vybérového ftizeni
on-line [3], kde je nutno vyplnit velmi obsazny a komplikovany soubor formulaft.
Zde si zadatel téz uvede zebiicek prépas, na které by se rad dostal. Jejich pocet je
omezen na 12 zadosti, z toho maximalné 6 na jeden obor. Po uzavérce piihlasek si
prépas vyberou studenty a po n¢kolika tydnech vyhlasi vysledky. Vzhledem k tomu,
ze student miize byt pfijat 1 na nékolik prépas, existuji dva druhy pfijeti. Prvni je
jednoznacéné a student miize okamzité¢ potvrdit svilj zajem. Druhy druh pfijeti je
podminény, coz znamenda, ze student usp¢l, ale v aktualnim zebiicku zadateli je
piespocetny a bude pfijat jen v ptipad¢, Ze studenti jiz definitivné pifihlaSeni na jina
prépas vypadnou ze zebtiCkli vSech ostatnich, na které téz byli ptfihldSeni, ¢imz
uvolni mista jinym studentim, ktefi takto mohou postoupit vySe. Na zdklad¢

vyhlaSenych vysledki Zadatel je tedy bud’ spokojen s prépa, na které je mu nabizeno
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definitivni piijeti, nebo jesté se definitivné nepftihlasi, i kdyZ by tieba mohl, a jde do
druhého kola s nadé¢ji, Zze postoupi do zony definitivniho pfijeti v nékterém lyceu,
kam by Sel rad¢ji. Po nékolika dnech je vyhlaSeno druhé kolo a situace se opakuje.
Celkem takto prob&hnou tfi kola.

Po nastupu do vybraného prépa &ekd studenta tvrda prace. Pii studiu
specializovaném na nezivou pfirodu si student miize vybrat znékolika obort.
V prvnim roce studia to jsou MPSI (matematika, fyzika, inzenyrské védy) a PCSI
(fyzika, chemie, inZenyrské védy). Dale je mozno téZ studovat dalsi obory, napft.
BCPST (biologie, chemie, fyzika a védy o zemi). Tam je vSak mén¢ studenti.

V druhém roce jsou studenti, ktefi v prvnim ro¢niku studovali nékterou
specializaci ze zaméteni neziva ptiroda, dale déleni na MP (matematika, fyzika), PC
(fyzika, chemie) a PSI (fyzika, inzenyrské védy). Patefi vyuky vSech piredmétii ve
vSech specializacich je matematika.

Pro konkrétni predstavu jsou v Tabulce 1 uvedeny tydenni pocty hodin pro
studenty prvniho roCniku ze specializace neziva piiroda a pro druhy ro¢nik je
uvazovan ptipad PC. Nutno zdlraznit, Ze jednotlivé specializace se od sebe nelisi
naroky na studenty a systémem vyuky.

Tabulka 1: Podet hodin tydné&’ v jednotlivych pfedmétech (suma piednasek, cvideni
a laboratornich praci)

1. ro¢nik 2. ro¢nik

PCSI PCSI s vybérem PC PC
Matematika 10 11 9
Fyzika 8 8 9
Chemie 4 4 6
Inzenyrské védy 4 - -
Informatika pro 2 1 1
védecké predméty
Samostatny védecky - 2 2
projekt
Francouzsky 2 2 2
jazyk/Filozofie
Prvni cizi jazyk 2 2 2
Druhy cizi jazyk (2) (2) (2)
(fakultativn¢)
Sport 2 2 2
Celkem 34+ (2) 32+(2) 33+(2)

2 ’ v ’ . .. , .
Standardni vyucovaci hodina ve Francii trva 55 min.
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Vyuka probihd od pondéli do patku. Pravidelné pribézné pisemné testy se ale
vétSinou nepisi v hodinach vyuky, nybrz prakticky kazdou sobotu od 8:00 do 12:00 a
jsou chapany jako ptiprava na concours. V prvnim ro¢niku je ¢tythodinova délka ze
zacatku o néco zkracena. Vysledky testl jsou pouzity i pro porovnani jednotlivych
zékl ve tfidé. Kazdy student tedy vi, jak je usp&Sny vzhledem ke svym spoluzakim.

Dalsi formou zkouSeni jsou tzv. colles, Gstni zkouSeni, kterd probihaji béhem
tydne zpravidla v odpolednich hodinach ve skupinkach po tfech a jejich trvani je u
védeckych predmétit 60 minut a ostatnich zhruba 20-30 minut ptipravy plus 20 minut
vlastniho zkouseni.

V prvnim rocniku jsou colles usporddany napiiklad takto: v jednom tydnu
fyzika a chemie, v tydnu nésledujicim anglicky jazyk a jednou za ¢&tyfi tydny
matematika. V druhém roc¢niku je v jednom tydnu matematika a chemie a v tydnu
nasledujicim pak fyzika a anglicky jazyk. V obou ro¢nicich je colle z francouzského
jazyka jednou za tfi mésice.

Ze systému zkouSeni je patrné, ze znalosti studentl jsou detailné¢ pribézné
testovany a neni mozno, aby student UspéSné absolvoval néktery predmét bez
patficnych znalosti takovym zplsobem, Ze viceméné nahodn¢ uspéje pii jednorazové
zkousce.

Znamkuje se podle klasické francouzské stupnice od 0 do 20, kde 20
predstavuje nejlepsi znamku. Na konci trimestru pak studenti ziskdvaji vypis znamek
1 se slovnim hodnocenim od vyucujicich.

Prvni ro¢nik nelze opakovat, proto vSichni, kdo nepostoupi do dalSiho ro¢niku,
piechazeji na jinou Skolu. Je ov§em potieba zdlraznit, Zze znamky pro postup nehraji
zasadni roli. Dllezitjsi je spiSe globalni umisténi studenta vzhledem k primérnému
prospéchu tfidy a jeho ptistup k vyucovani.

Po prvnim ro¢niku jsou studenti rozdéleni na dvé poloviny podle studijnich
vysledkti. Ti lepsi jdou do tzv. hvézdickové (étoile) tiidy. Horsi pilka zadné dalsi
oznaceni nemd. Vyuka v obou pllkach se 1isi v tom smyslu, Ze ve hvézdickové tiidé

vvvvvvvvvv

cely proces concours vyzkouset v kazdém ro¢niku jednou nebo dvakrat nanecisto.
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Prijimaci Fizeni na velké Skoly

Po UspéSném absolvovani druhého roc¢niku se muze student piihlasit na
nckterou velkou Skolu. Je jich zhruba 200 [5] a jsou rozdéleny do péti urovni podle
narocnosti pfijimaciho fizeni [6]. Nejprestizngjsi Skoly jsou v prvni urovni, relativné
nejméné prestizni se nachdzeji v paté urovni. Do prvni Grovné patii napt. Skoly
skupiny ENS (Ecole normale supérieure) nebo Ecole polytechnique v Paiizi. Toto
pravidlo vSak neplati absolutn¢. Existuji Skoly zatazené do niz$ich Grovni a ptesto
poZivajici dobré povésti. Uved'me napt. Skoly ze skupiny Arts et Métiers z paté
urovne.

Student se muze piihlasit do libovolného poctu concours podle svych predstav
a odhadu moznosti. Concours na vétSinu Skol nebo skupinu Skol jsou zpoplatnény,
vyjimkou jsou napf. §koly skupiny ENS. Napt. ptihlaska na Ecole polytechnique stoji
90 €. Da se tici, Ze student bez podpory statu vyda za concours v priméru kolem
1000 €. V roce 2014 ¢inila suma vSech poplatkli bez statnich dotaci pro obor PC
témet 3000 € a se statnimi dotacemi 329 €. Student, jenz dosdhne na statni podporu,
neni ale zddnou vyjimkou, takovych je zhruba 30% [4].

Pokud student neni spokojen se svymi vysledky u concours a ma pocit, ze
po opakovani druhého ro¢niku prépa by dosahl v nasledujicim roce lepSiho umisténi,
muZe se rozhodnout, Ze si druhy ro¢nik zopakuje. U svého druhého concours je tedy
zvyhodnén oproti prvouchaze¢iim z davodu, ze jiz celym pfijimacim procesem
jednou proSel a ma také 1épe zazité ziskané znalosti z druhého ro¢niku, protoze vyuka
probiha nemilosrdnym tempem. Pro vykompenzovani tohoto faktu maji prvouchazeci
urcité bodové zvyhodnéni.

Vyucovani ve druhém roc¢niku konéi jiz za¢atkem dubna, nebot’ pisemné testy
na concours za¢inaji v druhé poloviné mésice a trvaji pfiblizné¢ 4 tydny. Testy pro
kazdy concours probihaji v jednom nepieruseném casovém useku, pticemz tseky pro
jednotlivé concours se neptekryvaji. V praxi to znamend, ze za den jsou zpravidla
dv¢ pisemné zkousky. Zadani pisemnych testli je vyhlaSeno centralné, takze uchazeci
je absolvuji ve spole¢nych zkouskovych centrech, kterd jsou zpravidla na vétSich
lyceich.

Tabulka 2 ukazuje Casové rozlozeni testti v roce 2014 pro obor PC.
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Tabulka 2: Ptehled pisemnych zkouSek v roce 2014 pro obor PC

Predmét | Délka (hod.) |Zagatek zkousky
Polytechnique/ESPCI/ENS — 1. troven
Matematika XEULC 4 22.4. 8:00
Francouzsky jazyk XEULC 4 22.4. 14:00
Fyzika XE 4 23.4. 8:00
Chemie XEULC 4 23.4.14:00
Fyzika a chemie L 5 24.4. 8:00
Fyzika U 6 25.4. 8:00
Informatika XEC 2 25.4.16:30
Fyzika XELC 4 26.4. 8:00
Cizi jazyk XEULC 4 26.4. 14:00
Mines-Ponts — 2. uiroven

Matematika 1 3 28.4. 8:00
Fyzika 1 3 28.4.13:00
Cizi jazyk 1,5 28.4.16:30
Fyzika 2 4 29.4. 8:00
Chemie 4 29.4.14:00
Francouzsky jazyk 3 30.4. 8:00
Matematika 2 3 30.4. 13:00

Centrale-Supélec — 3. Giroven

Matematika 1 4 2.5.8:00
Francouzsky jazyk 4 2.5.14:00
Fyzika 1 4 5.5. 8:00
Chemie 4 5.5.14:00
Fyzika 2 4 6.5. 8:00
Cizi jazyk 4 6.5.14:00
Matematika 2 4 7.5.8:00

CCP — 4. uroven

Francouzsky jazyk — Filozofie 4 9.5. 8:00
Matematika 1 4 9.5.14:00
Fyzika 1 4 12.5. 8:00
Cizi jazyk 2 12.5. 14:00
Druhy cizi jazyk (fakultativné) 1 12.5.16:30
Matematika 2 4 13.5. 8:00
Chemie 1 4 13.5. 14:00
Fyzika 2 4 14.5. 8:00
Chemie 2 4 14.5. 14:00

E3A — 5. uroven

Chemie 3 15.5.9:00
Francouzsky jazyk 3 15.5. 14:00
Matematika B 3 16.5.9:00
Fyzika 4 16.5.14:00
Matematika A 4 19.5. 8:00
Anglicky jazyk 1 19.5.13:30
Cizi jazyk 3 19.5. 14:45
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K Tabulce 2 je nutno dodat n€¢kolik vysvétleni. U jednotlivych urovni concours
jsou jesté uvedena jejich bézné uzivana historicka oznaceni, i kdyz znéni miize byt
matouci. Napf. nazev druhého concours znamend Doly — Mosty, coz ale nijak
za jednotlivymi piedméty uvedena jesté pismena reprezentujici jednotlivé skoly, pro
které je pfislusny test relevantni. Tak X znamena Ecole polytechnique a dile E —
ESPCI (Ecole Supérieure de Physique et de Chimie Industrielles), U — ENS Ulm
(Patiz), L — ENS Lyon a C — ENS Cachan (pfedmésti PatizZe).

Pro pfedstavu o naroCnosti zkousSek jsou v Ptiloze A uvedeny casti testd
z matematiky a fyziky pro prvni a patou uroveit oboru PC. Pro obor napt. MP jsou

vvvvvv

concours ptidejme jeste typické zadani z jednoho testu z francouzstiny:

Filozof Gaston Bachelard (1884 — 1962) napsal: Cas md jen jednu skute¢nost,
skuteCnost okamziku. lJinak fecCeno, Cas je skuteCnost zUzena na okamzik a
probihajici mezi dvémi nicotami. (Le temps n’'a qu’une réalité, celle de l’instant.
Autrement dit, le temps est une réalité resserrée sur l'instant et suspendue entre deux

néeants.) Gaston Bachelard, Intuice okamziku, 1932

Porovnejte tento nazor s Vasi ¢etbou z priab&hu Skolniho roku: (i) Gérard de
Nerval, Sylvie, kapitola O rozmanitosti stavu védomi: pojem trvani, (ii) Henri

Bergson, Esej o okamZitém stavu védomi, (iii) Virginia Woolf, Mrs Dalloway".

Po pisemné ¢asti concours se studenti opét vraceji do Skolnich lavic na 4 tydny.
Maji obdobny rozvrh hodin jako pted testy. V hodinach se vSak jiz neprobira nova
latka, nybrz se opakuje a studenti se pfipravuji na ustni zkousky. Sobotni pisemné
testy jiz odpadly, avSak colles zlistavaji, ale uz se odehravaji jako opravdové Ustni

zkouSeni — zkousi se po jednotlivcich a na misto znamek se davé slovni ohodnoceni.

* Tyto tii knihy byly diskutovany ve $kolnim roce 2013/2014 na vSech védeckych prépas v ramci
hodin francouzského jazyka/filozofie.
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V poloviné ¢ervna se uchazec¢i dozvédi svoji uspéSnost v pisemné casti. Tim,
ze systém concours je centralizovany a vSichni studenti pisi dany test ve stejném
case, lze vysledky vSech uchazect snadno porovnat. Poté porota ur¢i pro dany test
hranici nutnou na postup k ustni ¢asti zkousek.

Vysledky vSech pisemnych testii jsou zndmé, ale kazda Skola ¢1 skupina kol si
je interpretuje po svém, coz znamend, ze jednotlivym pfedmétim ptid€luje riznou
vahu podle svych priorit. Je bézné, ze uchazeC je v rdmci nekteré trovné na jednu
Skolu pfijat, ale na jinou nikoliv.

Ustni &ast concours probiha od poloviny ervna do druhé poloviny &ervence.
Ve vétsiné piipadl se jednd o ustni zkousky pro skupinu Skol, a proto se zkousky
odehravaji centraln¢ v Patizi, aby se studentim minimalizovaly cestovni néaklady.
Nékteré Skoly vSak organizuji vlastni Gstni zkouSky, které se pak mohou odehréavat
bud’ ptimo na dané Skole, nebo rovnéz v Pafizi.

Obsahem ustnich zkousek jsou nejenom otdzky z predméth jako je matematika,
fyzika, chemie, cizi jazyk a francouzsky jazyk, ale rovnéz i analyza ptedlozeného
védeckého textu, kterou student prezentuje a nasledné o ni diskutuje s porotou. Déle
student predstavi sviij celorocni védecky projekt a poté opét nasleduje diskuze
s porotou. Na nékterych Skolach je nutno absolvovat i motivaéni pohovor, kde mezi
typické otazky patii, pro¢ si zadatel vybral onu konkrétni Skolu, co zrovna ¢te, co
povazuje za své kladné a zdporné stranky apod. Muze se také stat, ze ncktery
zkuSebni komisat prejde do anglitiny a samoziejmé se rovnéZ ocekava anglicka
reakce.

V prvnich tfech tydnech mésice Cervence si uchaze¢ podle svych preferenci
sestavi Zebficek Skol, na které by se mohl teoreticky dostat. Pocet zvolenych §kol
neni nijak omezen. Koncem Cervence je vyhldSeno prvni kolo nabidek. Algoritmus
vybéru je stejny jako u vysSe popsaného piijimaciho fizeni na prépas. V tomto piipadé
jsou vsak vyhlasena Ctyfii kola.

V Tabulce 3 je uvedena statistika o poctech zadateli a piijatych studentii
z oboru PC na nékteré Skoly v roce 2014. Vyklad francouzskych terminid lze najit

v Priloze B.
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Tabulka 3: Statistika Zzadatelu

Concours Skola/skupina $kol Pocet uchazedii/kandidatii, kteri jsou:
Inscrits | Admissibles | Classés | Intégrés
Ecole Polytechnique 1362 273 159 135
Polytechnique, | ESPCI 1596 497 394 57
ESPCI, ENS ENS Ulm 105 100 61 21
ENS Cachan 1237 268 149 19
ENS de Lyon 1123 255 181 29
Mines-Ponts 3578 1051 1014 228
Mines-Ponts TPE 2661 1300 416 64
Télécom INT 2034 * * 36
Ecoles des Mines 3623 1777 993 219
Centrale- Centrale Paris 2527 472 466 90
Supélec Supélec 2418 769 759 93
Centrale Lyon 2910 629 619 62
CCP CCP Physique 5105 3715 3271 648
CCP Chimie 4931 3657 3207 599
Arts et Métiers 1872 131 100 19
E3A ESTP 1971 903 819 187
Polytech 2657 1894 1646 188
Fesic 1141 * * 87

* Pfesné Cislo zavisi na jednotlivé Skole, nebot’ uchaze¢ se v ramci urcité skupiny
Skol hlasi automaticky na vSechny Skoly této skupiny a ty si sami stanovuji vlastni
limity pro piijeti.

Zavér

Strucné byla popsana cesta, jak se dostat na nékterou z prestiZnich
francouzskych vysokych Skol zaméfenych na studium véd o nezivé ptirodé. Vede
pies absolvovani dvouletého studia, tzv. prépa, a dalo by se o ni fici, ze je klasicka.
Existuje vSak cela tfada dalSich zpisobtl jak ziskat vysokoSkolsky diplom, témi se
vSak tento c¢lanek nezabyva. Vyhodou prépa je kvalita a intenzita studia. Po
absolvovani prépa student ziskdva evropské univerzitni kredity ekvivalentni
dvouletému vysokoskolskému studiu.

Pokracujici vyuka na velkych Skoldch uz ma jiny charakter nez na prépa. Na
inZzenyrskych Skoladch zacinaji pfevazovat aplikované védy, inzenyrské piredméty,
pestovani manazZerskych dovednosti a prace na projektech, jak vlastnich, tak
participace na cizich, ¢asto ve spolupréci s firmami. Na Skoldch univerzitniho typu,

jako je napt. ENS, ovSem pokracuje vyuka pievazné teoretickych predmétd.

25



Béhem studia jsou povinné stdze podle zaméieni Skol, ¢astecné v zahranici.
TéZ je mozno studovat dalsi cizi jazyk, vétSinou fakultativng, typicky némcinu nebo
Spanélstinu, avSak paleta nabizenych mozZnosti je daleko Sir§i. Podle mozZnosti §kol
lze studovat i asijské jazyky Ci esperanto. Studium na vétSing velkych skol trva tii
roky, na ENS &tyfi.

Béhem diskuzi o predlozeném textu s kolegy a prateli z Akademie véd i
vysokoSkolské komunity prakticky vSichni reagovali po pfecteni zhruba takto: ,,To
jsou mladi Francouzi takovi borci, Ze jsou schopni feSit zde uvedené ulohy ve
vyhrazeném cCase, aby se dostali na prestizni Skoly?* Zde je namisté ceskému Ctenafi
propracovanéj$i nez ten na$ a na studenty jsou kladeny vys$si ndroky neZ u nas. Tato
naroc¢nost je samoziejmosti jiZz na stfedni Skole, jak 1ze vytusit z [1]. Z toho plyne, Ze
francouzsky student je schopen myslet v SirSich souvislostech a ma hlubsi a
utfidénéjsi znalosti nez jeho srovnatelny Cesky protéjsek. V druhé fad¢ je nutno mit
na zfeteli to, Ze testy jsou tak narocné téz proto, aby uchazeci byli zcela jasné

roztiidéni, z ¢ehoz je pak zifejmé, na kterou Skolu patii a na kterou ne.

Podékovani

Je na8i milou povinnosti podékovat za korekci eské odborné terminologie a
upravy textu v Pfiloze A doc. RNDr. Petru Kucerovi, CSc. (Matematika pro prvni a
patou troven), Mgr. Janu Horackovi, Docteur ¢s sciences (Fyzika pro prvni Groven) a

prof. Ing. Jaromiru Ptithodovi, CSc. (Fyzika pro patou uroven).

Literatura a odkazy
[1] P. Dobias, J. Dobids: Maturita po francouzsku, Bulletin CSM &. 3/2011, téZ na

http://www.csm.cz/bulletin-csm/
[2] http://cache.media.enseignementsup-

recherche.gouv.fr/file/2014/04/6/RERS 2014 optim 346046.pdf (str. 23)

[3] www.admission-postbac.fr/
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[4] cache.media.education.gouv.fr/file/2013/49/9/DEPP-RERS-2013 266499.pdf

[5] www.enseignementsup-recherche.gouv.fr/cid20194/grandes-ecoles.html#acces-

ecole-ingenieurs

[6] www.scei-concours. fr/
http://www.ens.fr/admission/concours-sciences/rapports-et-sujets-43/annee-2014-
159/article/rapports-et-sujets-pc-2014?1ang=fr

http://www.e3a.fr/rubrique.php3?id_rubrique=36

[7] http://www.scei-concours.fr/statistiques/sommaire.php?session=2014
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Priloha A

Tato priloha se sklada ze ctyt ¢asti, z nichz kazda obsahuje jeden soubor
otdzek. Cdsti 1 a 2 se tykajf testt pro prvni drovei velkych gkol a ¢dsti 3 a 4

jsou urcené pro patou uroven.

1 Matematika pro prvni troven

Béhem zkousky nebylo mozné pouzivat kalkulacku. Zadani se zabyva studiem
asymptotickych vlastnosti nékterych integrali s parametrem. Soubor uvede-
nych otazek byl vybran z celkového poctu tii na sobé nezavislych soubort

pisemného testu, viz Matematika XULC v Tabulce 2. Test byl ¢tyrhodinovy.

1.1 Notace, definice, upozornéni
Cisla
Symboly N, N*, Z a Z* budeme znacit po fadé mnoziny prirozenych ¢isel

(véetné nuly), nenulovych prirozenych ¢isel, celych ¢isel a celych nenulovych

Cisel.

Numerické funkce

Necht I C R je interval, symboly C°(I) a C°(I,C) budeme znacit po fadé
mnoziny spojitych funkci na I v redlném a komplexnim oboru. Podobné, sym-
boly C¥(I) a C*(I,C)), kde k € N*, znac¢ime mnoziny funkci takové, ze také
jejich derivace do tadu k jsou spojité. Funkce majici spojité derivace vsech
radu znacime C>*(1) a C*(I,C). Pokud g je omezend funkce na I, oznac¢me
| g ||so.r (nebo jednoduseji || ¢ ||oo) hodnotu

1gllco.r = suplg(z)]-
zel
Jestlize I je otevieny interval, fikame, ze funkce f : I — R m& kompaktni

nosi¢ v I, jestlize existuje uzavieny interval [a, 3] C I, tak ze pro vSechna

rel\|a,pB]je f(x)=0.
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Rady Y™

Necht (an)nez je posloupnost. Rekneme, ze fada 3 a, je konvergentni,
jestlize obé tady
+00 +00
Sa 0 Y
n=0 n=1
jsou konvergentni. Potom
+00 +00 +00 +00
ST SRS DTS ST SRS i
nez n=0 n=1 nez* n=1 n=1

Fourierovy koeficienty

Necht ¢ € C°(R, C) je periodickd funkce s periodou 27 a n € Z. Symbolem

cn(¢) znacime n-ty Fourieruv koeficient ¢, kde

1

T 2r

cn(9) /027T e "o (x)dx.

V dalsim textu a a b jsou realnd ¢isla takova, ze a < b.

1.2 Integraly s realnou fazi
Dva konkrétni pripady

Necht g € CY([0, d]), kde d > 0, g(0) # 0.

(a) Ukazte, ze
d
/e_tmg(a:)daz ~ @
0

t—+oco ¢

Népovéda Pro t > 0 existuje funkce g¢; spojita po ¢astech na [0, +oo| a

d 1 +00
/ e "g(x)dr = —/ e “gi(x)dx.
0 0

(b) Déle ukazte, ze

omezena tak, ze

d
/0 e_t:EQg(x)dx v 9(0)

#;Im) 2 V& '

Ndpovéda Uzijte rovnost

+o0
/ e dy = ﬁ
0 2
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Je ddna f € CY%([a,b]) takova, ze f(a) # 0 a ¢ € C([a,b]). Pro vsechny

parametry ¢ € R oznacme

b
Flt) = / e f(2)da.

Dva vyse uvedené piiklady odpovidaji situaci, kdy ¢(z) =  nebo ¢(z) = 22,

a=0ab=d.

Ptipad, kdy faze ¢ neni kritickym bodem v [a,b]

Predpokladejme, ze ¢’ > 0 na [a, b].

(a) Ukazte, ze @ : x — @(x) — p(a) je bijekci z [a, b] na interval [0, 8] a ze @
je tiidy C!.

(b) Ukazte, ze

e—tela) f(a)
t—400 gp’(a)t '

F(t)

Napov&da Vhodnou substituci pievedte na pifklad (a) v piedchozim para-

grafu.

Pripad, kdy faze ¢ ma kriticky bod v a

Nyni pfedpokladejme, ze ¢ € C*([a,b]), ¢'(a) = 0, ¢"(a) > 0 a ¢'(x) > 0 pro
vechna x €]a, b].

(a) Ukazte, ze vzorec (z) = /¢ (x a) definuje funkci t¥idy C! na [a, b].
Spoctéte ¥ (a).

(b) Ukazte, ze 1 je bijekci z [a, b] na interval ve formé [0, 5].

(c) Ukazte, ze

T efup(a)f(a)
SN v

Népov&da Vhodnou substituci pievedte na pitklad (b) v piedchozim para-

F(t)

grafu.

Predpokladejte, ze vysledek 1ze zobecnit nasledujicim zpusobem:
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Vysledek 1

Je ddna f € C°(]0, +oc[) a p € C%(]0,+o00[). Predpoklddejme, 7e existuje
jediné ¢ > 0 takové, ze ¢'(c) = 0. Piedpoklddejme déle, ze f(c) # 0 a ¢"(c) > 0.
Koneéné predpoklddejme, ze f0+oo e ¥@)| f(x)|dx konverguje. Tedy

oo 2 e ) f(c)
/0 e Ve Vi

« « + -1 —
Pro vsechna n € N* oznacme I'(n) = [; 2" 'e "du.

(a) Vypocitejte I'(n) pro vSechna n € N*. Vyuzijte rekurence.
(b) Odtud odvodte nasledujici ekvivalentni vztah
nl ~ V2rn"t2em,

t——+o00

Aplikace

Napovéda Napiste nejprve I'(n + 1) ve formeé
+00
I'(n+1)= n”“/ e~ mMr=ne) g
0

Zbyvajici dvé ¢asti testu, zde neuvedené, obsahuji dalsich sedm otazek s mnoha

podotazkami.

2 Fyzika pro prvni uroven: kosmicka sonda Planck

Je uveden jeden soubor otazek ze ¢ty ze Sestihodinového testu z fyziky, viz

Fyzika U v Tabulce 2. Pro tuto zkousku byla povolena kalkulacka.

Satelit Zemé vypustény v ramci projektu Planck Evropskou kosmickou agen-
turou ESA z Kourou 14. 5. 2009 pozoroval oblohu v mikrovlnné oblasti v inter-
valu mezi 25 GHz a 1 THz s citlivosti a thlovou ptesnosti vyborné kva-lity. Jeho
hlavnim cilem bylo méfit kolisani kosmického mikrovlnného pozadi (Cosmic Mi-
crowave Background, CMB), coz je témér izotropni zafeni s malou amplitudou,
které je interpretovano jako zbytek Velkého tresku.

Tento test se zabyva nékolika fyzikalnimi jevy, kterych bylo vyuzito v pro-

jektu Planck. Prvni ¢ast analyzuje vyzarovani kosmického mikrovinného pozadi
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(aje dale prelozena). Druhd ¢ast studuje vyzarovani prachu v nasi Galaxii, které
prispiva k zareni pozorované satelitem. Treti ¢ast se tyka systému detekce
jednoho z pristroju na palubé satelitu. Posledni ¢tvrta ¢ast studuje systémy
ochlazovani umoznujici pouzivat detektory za dostatecné nizkych teplot pro je-
jich optimalni fungovani. Prestoze problematika je spoleéna pro cely problém,

jednotlivé ¢asti jsou na sobé nezavislé.

2.1 Zadani

Rychlost svétla ve vakuu ¢ = 3 x 10%3ms~!

Planckova konstanta h = 6.62 x 10734Js
Boltzmannova konstanta h = 1.38 x 10723J K !
Gravita¢ni konstanta G = 6.67 x 10~ t'm3kg=1s72
Konstanta idedlniho plynu R = 8.31 Jmol ! K1
Polomér slunce Ry = 7 x 10®°m

Hmotnost slunce M, = 2 x 10%%kg

Povrchova teplota slunce T, = 5778 K

Polomér Zemé Ry = 6.4 x 10%n

Hmotnost Zemé My = 6 x 10*kg

Prumeérné vzdalenost Zemé - Slunce Dy = 1.5 x 10m
Vzdalenost Slunce od centra galaxie Do = 2.6 x 10*'m

Doba obéhu sluneéni soustavy kolem centra galaxie T, = 2.3 x 10® roki

Q(oz):/ooo " dx

e —1
m 870
T(u) =4 [Jl(u)]
u

JO)=1  J(1.0597)~0.75  J(1.616) ~0.5  J(2.215) ~0.25

2.2 Kosmické mikrovinné pozadi

Zakladni fotometrickou veli¢inou v astrofyzice je specifickd intenzita I, kterd

je definovana jako mnozstvi elektromagnetické energie dE, o frekvenci v na dv,
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ktera projde béhem casového intervalu dt elementarnim povrchem dA = dAn
v kuzelu s prostorovym thlem d§2 ve sméru jednotkového vektoru u(f, ¢). Tuto

energii 1ze napsat ve formé
dE, = I,u.dAdtdQdv =1, cosf dAdtdQ dv,

coz definuje I,,. Pro nas ucel uvazujme stacionarni stav, kdy I, je nezavislé na
case t, avSak muze zaviset na frekvenci v, poloze r a sméru (6, ¢), kde 6 € [0, 7]

a ¢ € [0,27] jsou dva thly oznacujici smér u(f, ¢) definovany na néasledujicim

obrazku.
AN
u.
dQx )
P dA
< 3 i

0

Ptripomenme, ze diferencialni prostorovy uhel ve sférickych souradnicich je dan
dQ) = sinfdfde¢. Zakladni vlastnosti specifické intenzity, jejiz diukaz ale zde
nepozadujeme, je, ze se zachovava pii absenci procesu stiidani typu zatreni (ab-
sorpce, emise, difize, ...). Na zakladé specifické intenzity definujme spektrdalni
a objemovou hustotu energie u,,, spektralni hustotu toku F), a spektrdlni hustotu
radiacniho tlaku p, témito vztahy

u, = %/chm, FV:/chosedQ, P, = %/chos%da.

Integraly jsou brany pres vsechny sméry, tedy pro 47 steradianu (sr), protoze

s 27
/dQ:/ sin9d(9/ dop = 4.
0 0

O1 Jaké jsou jednotky I,, u, a F, v soustavé SI?

02 Zareni muze byt rovnéz popsano pomoci Castic, tj. fotonu. Kazdy
z nich ma energii hv, kde h je Planckova konstanta a v je frekvence. Napiste
nejprve dF, jako funkci poctu fotonu na jednotku objemu pro frekvenci v a dv,
pticemz pro element dS2 je smér siteni zareni u(6, ¢). Tuto veli¢inu napiste jako

N,(0, ¢)dv dQ. Ukazte, ze I, = hveN,,.
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O3 Po zbytek zadani uvazujte pripad izotropniho zareni, tedy ze I, nezavisi
na 6 a ¢. Najdéte vztah mezi I, a n,, coz je celkovy pocet fotonu na interval
frekvence a jednotku objemu.

O4 Vypoctéte u, a p, jako funkci I,,. Definujte objemovou hustotu energie
zaleni u a radiacni tlak p jako integraly pres u, a p, pro vsSechny frekvence
v > 0. Jaky je vztah mezi p a u?

O35 Ukazte, ze spektralni hustota toku prochazejiciho elementem povrchu dA
ve sméru normdlntho vektoru n je Ff = «l,. Jakd je spektrélni hustota toku

F; prochéazejiciho dA v opacném smeéru? Jaka je spektralni hustota celkového

toku F,7

Kazdy astrofyzikdlni zdroj muze byt charakterizovan pomoci specifické in-
tenzity zateni, kterou vyzaruje. Konkrétné absolutné cerné téleso jako zdroj
zareni je v termodynamické rovnovaze prti teploté T'. Toto zéareni je izotropni a

jeho specifickd intenzita je dana Planckovym zakonem

2hv3 1
I,=B,(T) = 5 — :
c*  exp (k—T) —1
Pro zdroj jakéhokoliv zareni pii teploté T nazyvame emisivitou €, = %

pomeér mezi specifickou intenzitou zdroje I, a specifickou intenzitou absolutné
¢erného télesa pii stejné teploté. Emisivita obecné zavisi na frekvenci, casto
podle mocninového zdkona e, = Av®, kde A a 8 jsou pozitivni konstanty.
Druha konstanta se nazyva spektralni index. V nasledujicich tfech otazkach
uvazujte tento model emisivity a urcete frekvenci v, g, pro niz specifickd inten-

zita I, = €,B,(T) je maximélni.

hv
06 Jaké rovnici vyhovuje z = A hledaném maximu? Napiste ji ve formé

e’ = fz(x) a urcete funkei f3.
O7 Reseni této rovnice je nepatrné mensi nez 3+ . Z toho odvodte pomoci

limitniho pfechodu, Ze v, s je pfiblizné dano

Vg = %T(s +8) [1— e @]
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Jak se vy, 3 kvalitativné méni s 37 V piipadé absolutné ¢erného télesa plati
(A, 5) = (1,0). Numericky vypoctéte pomeér % a vyjadiete ho v GHz K.

08 Definujme celkovy tok F' vyzareny do poloprostoru jako integrél F.© pro
viechny frekvence v > 0. Ukaite, Ze pro celkovy tok plati F' = g5 ,T*" a
vyjadrete konstantu o3z pomoci funkce Q zadané vyse, zédkladnich konstant a
A.

09 Pro absolutné ¢erné téleso predchozi vztah predstavuje Stefanuv-Boltzmannuv
zakon. Numericky spoctéte Stefanovu konstantu o = oy ;.

010 Odvodte objemovou hustotu energie zafeni absolutné cerného télesa u
jako funkci ¢, o a teploty T'. Vyuzijte hlavné vysledku z O4 a O5.

011 Graficky znézornéte kiivky B,(71) a B,(T,) jako funkci v pro dveé
teploty 17 a T > Ti. Nepozadujeme kompletni studium funkci, ale pouze
jejich prubéh a vzajemnou polohu.

012 Udejte priblizné vyrazy pro B,(T) pro nizké frekvence (hv < kT,

Rayleighuv-Jeansuv zékon) a pro vysoké frekvence (hv > kT, Wienuv zdkon).

Podle klasickych termodynamickych tivah odvodte nékolik uziteénych vysledki
pro zatfeni absolutné cerného télesa. Uvazujte prazdnou nadobu o objemu V,

ve které je zareni v termodynamické rovnovaze pri teploté 7.

013 Jaky je vztah mezi u a vnitini energii U(T, V') fotonového plynu v né-
dobé?

014 Mnozstvi tepla vyjadieného v proménnych T" a V' lze napsat jako 6(Q) =
C,dT + 1dV. Napiste prvni zdkon termodynamiky a vyjadiete koeficienty C, a
[ jako funkci u, T a V. Vyuzijte vysledky z O4. Odvodte za pouzit{ druhého
zakona infinitezimalni zménu entropie S jako funkci stejnych velicin.

015 Vyuzijte vysledky z O10 a tietiho zdkona termodynamiky, podle kterého
S = 0 pri nulové teploté a ukazte, ze pro entropii zareni v nadobé plati

1
5= %78
3c
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Zatreni kosmického mikrovinného pozadi poprvé detekovali v roce 1964 A.
Penzias a R. Wilson. Zda se, ze pochéazi z celé oblohy s intenzitou znacné
izotropni a jeho frekvenéni spektrum se podoba frekvenénimu spektru abso-
lutné cerného télesa, jak ukazaly vysledky z piistroje FIRAS na palubé druzice
COBE v roce 1992, a proto je nékdy nazyvano absolutné ¢ernym kosmolog-

ickym télesem.

016 V dalsi ¢asti uvazujte rozpinani vesmiru, coz je potvrzené pozorovanim
zveétsujicich se vzdalenosti mezi galaxiemi (Hubble, 1929). Toto muze byt mode-
lovano jako adiabaticka vratna dekomprese ve vyse diskutované nadobé. Jak
se méni teplota T reliktniho zareni jako funkce objemu vesmiru V7 Jakému
Laplacovu exponentu v to odpovida?

017 Soucasné modely rozpinani vesmiru, nazyvané A — C'DM, pouzivaji

meéritkovy faktor (bezrozmérna veli¢ina podobnd poloméru vesmiru) v tomto

tvaru
R(t) = sinh(bt /tg)]1*/*
| sinh(b)
jako funkci casu t, kde t; = 13.82 x 10? roku je aktudlni stidfi vesmiru a

b = 1.17584 je parametr zavisejici na materialovém obsahu. Pokud je znamo,
reliktni zdfeni pochdzi z doby, kdy byl vesmir stary t; g5 = 3.8 x 10° rokt a jeho
teplota byla T7¢s = 3000 K. Vypoctéte jeho aktualni teplotu Toyp. V dalsich
castech feseni problému budeme pouzivat presnéjsi hodnotu Toyp = 2.725 K.
018 Odvodte frekvenci v,,,; maximalniho vyzarovani CMB.
019 30, 44, 70, 100, 143, 217, 353, 545 a 857 GHz je devét frekvencnich

pasem vybranych pro projekt Planck. Komentujte tento vybér.

Spektrum vyzarovani CMB je izotropni jen pro nehybného pozorovatele ve
vztazné soustaveé zdroje CMB. Pro pozorovatele, ktery se pohybuje rychlosti
v v této vztazné soustave, musi byt vzaty v ivahu dva dusledky vyplyvajici
z relativity. Zaprvé frekvence 1y pozorovaného zafeni je spojena s frekvenci
vydavaného zareni v, podle Dopplerova-Fizeauova vztahu

vy Ve —v?

v, c¢—wvcost
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kde ¥ je dhel mezi vektorem v a smérem pozorovani n, pricemz v = |[|v||.
Zadruhé hustota fotonu (definovand v O2) Nj pro pozorovatele v pohybu je
vdzana s hustotou fotonu N, ve vztazné soustavé CMB podle vzorce Ny =

N, (vy/ve)?, ktery nedokazujte.

020 Ukazte, ze specifickd intenzita Iy(1) pozorovaného CMB ve sméru ¢ je
specifickd intenzita absolutné ¢erného télesa pii teploté T'(1), kterou vyjadiete
jako funkci Tepp, ¥ a poméru v/c. Navrhujeme Vam pouzit vztah z O2 na
Iy(9¥) a odtud vyjadiit vyzarenou intenzitu I, = Bv(Tep).

021 Predpokladejte, ze v < ¢ a uvazujte limitu 7'(¢) prvniho fddu na v/c.
Zduvodnéte pouziti slova dipdl pro tuto anizotropii CMB.

022 Pristroje satelitu WMAP zmeérily amplitudu maximalniho rozptylu
dipélu a zjistily, ze ATyipoe = 6.692mK. Z toho urcete rychlost v slunecni
soustavy vzhledem ke vztazné soustavé CMB.

023 Udejte radove rychlost Zemé okolo Slunce a rychlost slunecni soustavy

v jejim priblizné kruhovém rovnomérném pohybu kolem galaktického stiedu.

Po opraveé tohoto systematického vlivu kosmické mikrovinné pozadi nicméné
neni zcela izotropni: v tomto zatreni se vyskytuji pomérné fluktuace radove
0Tems/Tous ~ 1072, Tyto fluktuace, nazyvané prvopocatecni, jsou interpre-

tovany jako zarodky, ze kterych se utvorila velkda vesmirna télesa.

024 Ukazte, ze odpovidajici pomérna variace B, je

6BV . 5TCBM ( hv )
B, Tepm g ’

ETcpum

kde g je funkce, kterou urcete. Vypocitejte tuto variaci pro v = 143 GHz.

Otazka 024 uzavira prvni c¢ast tohoto testu. Ve zbyvajicich trech ¢astech
jsou dale analyzovany jevy relevantni pro projekt Planck v oblastech zminénych

na zacatku této kapitoly. Test obsahuje dalsich 62 otazek.
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3 Matematika pro patou troven

Predkladame jeden soubor otazek ze ¢ty ze ¢tyrhodinového testu z mate-
matiky, viz Matematika A v Tabulce 2. Béhem zkousky nebylo mozné pouzivat
kalkulacku. Test se zabyva chovanim asymptotickych feseni nékterych linearnich
diferencialnich rovnic druhého fadu. Dveé prvni ¢asti testu, navzajem nezavislé,
tvori ptiklady. Dukazy pozadované ve tteti ¢asti jsou aplikovany ve ¢tvrté casti.

Pracuje se s funkcemi v realném oboru.

Pocatecni otazky

1. Napiste vzorec pro zaménu proménné v integralu v libovolném intervalu.
2. Uvedte vétu o derivaci integralu zévisejicich na jednom parametru pro
funkci f: x € I'— [, g(t,x)dt, kde I a J jsou intervaly z R.

3. Uvedte vétu o dominantni konvergenci.

Prvni ¢ast

Jsou dany nevlastni integraly:

1 1 1 2
1 t t
I = / —dt, I, = / ——dt, I3= / —dt.
0 V1—1t2 0 V1—1t2 0 V1-—1t2
1. Ukazte, ze integraly I a I, existuji a vypoctéte je.
2. Ukazte, ze integral I3 existuje a vypoctéte ho pomoci substituce ¢t = sin u.

3. Je dana funkce

L cos(at)

0 V1—t2

(a) Ukazte, ze f je definovana na R.
(b) Ukazte, ze f € C*(R).

(c) Ukazte uzitim integrace per partes, ze pro vSechna x € R

frx— dt.

rf"(x) + f'(x) + = f(x) = 0.

4. Necht I = [1,4+o00[, ¢ € CY(I) tak, ze ¢'(x) < 0 pro véechna z € I a z je

funkce tifidy C?(I), kterd je fegenim diferencialni rovnice na I

2"(x) 4+ q(x)z(z) = 0.
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(a) Oznacte u: x — q(x)2?(x) + (2'(z))% Dokazte, Ze funkce u je klesajici
na I.

(b) Dokazte, ze existuje realné gy > 0 takové, ze
VQZ' € Ia Q(ill') S q0,

takze z je omezend na I.
5. Necht y je funkce tifdy C? na I = [1,+oo[ splitujici pro viechna z € I
rovnici

zy”(x) + o (v) + wy(z) =0

a funkce z, z(z) = v/z y(x) na I. Urcete takovou funkei ¢, ze pro vsechna x € I
2"(x) + q(z)z(z) = 0.

6. Dokazte, ze existuje realné cislo M > 0 takové, ze pro vSechna x € [

M
<
@< 2
kde f je funkce definovana v bodé 3.

V dalsich t¥ech ¢dstech testu je pozadovdna odpoved na t¥indct otézek.

4 Fyzika pro patou turoven: problém dopravniho letadla

Soubor otazek je jednim ze ¢tyt ze ¢tyrhodinového testu z fyziky, viz Fyzika
v Tabulce 2.

V tomto testu jsou studovany nékteré jevy spojené s fungovanim dopravniho
letadla prepravujiciho 250 pasazéru (numerické idaje odpovidaji letadlu Airbus

A340).

4.1 Dominantni fyzikalni jevy

Pro vypocet prenosu tepla mezi tekutinou a letadlem jsou dulezité ctyti
zakladni tepelné jevy probihajici soucasné v tekutiné, zejména ve vrstve prilehlé
k pevnému télesu. Jsou to kondukce, konvekce, zareni a vznik tepla dusledkem
vazkych sil.

Fyzikalni veli¢iny tykajici se tekutiny: A (tepelnd vodivost), ¢ (hustota), ¢

(mérnd tepelnd kapacita), n (dynamicka viskozita); tyto veli¢iny budou uvazovany
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jako nezavislé na teploté. Gravitacni zrychleni znac¢ime g, tlak P a lokalni
rychlost .

Proudéni nestlacitelné tekutiny za pusobeni gravitace, tlaku a vazkosti popisuje
Navierova-Stokesova rovnice:

[g: <v grad) ] = pg — WZP + nAv.

K této mechanické rovnici je jesté nutno pridat termodynamickou bilanci,
ktera vyjadiuje ruzné druhy prenosu tepla v tekutiné nebo jeho prenos do téles
(kondukce, konvekce, zafeni, ... ).

Za danych podminek proudéni tekutiny kolem pevné prekazky tyto rovnice
mohou byt zjednodusSeny tak, ze ponechame jen dominantni ¢leny; je tudiz
nutné vyhodnotit strucné dulezitost kazdého z pusobicich mechanickych nebo
termodynamickych jevii. Tedy v oblasti, kde veli¢ina g ma charakteristickou

hodnotu GG a veli¢ina u charakteristickou hodnotu U, radové — bude posouzeno

ou
2

G
jako i a stejné tak —= 502 J 5 jako —

U2
4.2 Prenos tepla v tekutiné

A1 Definujte jev veden{ tepla a uvedte jeden piiklad praktického pouziti.
Napiste Fourieruv zdkon a definujte jednotlivé veliciny, které obsahuje.

A2 Definujte jev tepelné konvekce. Upfesnéte rozdil mezi volnou a vynuce-
nou konvekef; uvedte ke kazdému typu piiklad.

A3 Popiste prakticky dusledek vazkosti tekutiny. (Pouzijte ptipadné néjaky
piiklad).

4.3 Vyznam téchto jevia v tekutiné

Je dana prekazka o charakteristické velikosti L ponorend v tekutiné o charak-
teristické rychlosti V' a dynamické vazkosti n .
B1 Odhadnéte fadove velikost konvektivnfho élenu p (ﬁ.m) 7
B2 Odhadnéte tadové velikost vazkého clenu nAv.
vliv konvektivnich ¢lenu |

B3 Odvodte vyraz pro Reynoldsovo ¢islo Re = , ——— jako
vliv vazkych ¢lenu

funkci V, L, p a n.
B4 Charakterizujte proudéni podle velikosti Reynoldsova ¢isla.
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Uvazujte jednoduchy ptiklad proudici tekutiny pfi rovhomérné a casove kon-
stantni rychlosti ¥ = ve,.. Teplota tekutiny se méni béhem proudéni, ale nezavisi
na proménné x. Uvazujte objem Sdzx, kde S je konstantni plocha fezu proudové

trubice kolma na osu z.

B5 Vyjadrete tepelny tok dP, pii vstupu do elementarniho objemu fezem S
v misté o soutradnici z a tepelny tok dPs pti vystupu z néj na souradnici x +dz.
Odvodte vyraz pro bilanci tepelného toku dP; v daném elementdrnim objemu
jako funkci A, S a prostorové derivace teploty T'(z,t).

B6 Urcete hmotnost tekutiny dm, kterda projde fezem S v misté o x-ové
soutfadnici x mezi casy t a t + dt. Na zakladé bilance entalpie v ¢asovém in-
tervalu dt odvodte vyraz pro ziskany vykon konvekei dP, pritokem tekutiny

objemem Sdzx jako funkci p, S, ¢, v a prostorové derivace T'(z,t).

dP,

1

Odhadnéme tadové pomeér obdobné jako pro Reynoldsovo ¢islo.

o . / / d,P
B7 Ukazte, ze tento pomér se muze napsat jako Pécletovo ¢islo Pe = d—732 =
1
pcv L
v

B8 Urcete jeho fyzikalni interpretaci.

4.4 Prenos tepla mezi télesem a tekutinou

Pokud tekutina a pevné téleso maji ruznou teplotu a jsou v kontaktu, uskutec-
ni se mezi nimi prenos tepla. To se projevi tepelnym tokem ®, ktery je dan
empirickym Newtonovym zakonem ve tvaru ® = h(Ts—Trp)X, kde Ts je povr-
chova teplota pevného télesa v kontaktu s tekutinou, Ty je teplota tekutiny
a X je povrch kontaktu. Predpokladame, ze kapalina ma vsude teplotu Ty,
coz znamena, ze vliv mezni vrstvy na hranici pevné téleso-tekutina je zaned-
batelny. Soucinitel A > 0 zavisi na charakteru tekutiny a rychlosti proudéni.
Jednoduchy intuitivni pristup nas vede k myslence, ze tento prenos tepla lze
vyjadiit pomoci Pécletova a Reynoldsova c¢isla. Soucinitel h je dan vyrazem

h = ozz(Pe)p(Re)q, kde «, p a g jsou bezrozmérna ¢isla ziskand z experimentt.
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C1 Ovérte homogenitu vyrazu pro h pro vSechny hodnoty p a q.

Experimentalnim mérenim prenosu tepla vynucenou konvekci byla zjisténa

z4vislost h na v a \ ve tvaru v/2)\%/3.
C2 Z toho urcete hodnoty exponentt p a q.

Déle uvazujte jednorozmérny prenos tepla mezi pevnym télesem a tekutinou
v ustaleném rezimu podél osy x. Pevné téleso o tepelné vodivosti A zaujima
prostor mezi rovinami x = 0 ax = E, tekutina ho obklopuje pro z > E. Teplota
tekutiny Tpy se predpoklada konstantni. T'(x) znac¢i prubéh teploty v pevném
télese ve sméru x-ové soutadnice, pricemz T'(x = 0) = Ty. Oznacte nezndmou
teplotu pevného télesa na povrchu v kontaktu s tekutinou Ts = T(z = FE).

Vyrazy jsou pozadovany pro fez > kolmy na osu .

C3 Napiste diferencidlni rovnici, jejimz fesenim dostaneme 7T'(x). Napiste
rovnici (ale nefeste ji), kterd predstavuje limitni podminku pro x = E.

C4 Definujte pojem tepelného odporu a popiste analogii s obvyklymi elek-
trickymi velicinami. Vyjadrete tepelny odpor R) odpovidajici kondukci v pevném
telese a Ry, vznikly na rozhrani pevného télesa a tekutiny. Z toho odvodte

celkovy tepelny odpor Ry a vyraz pro tepelny tok ® jako funkci Ty, Trr, a Ryp.

Teplotni rozdil mezi Ty a Ty je dusledkem dvou tepelnych toku: tepelné
kondukce v pevném télese (mezi x = 0 a x = F, kde se zméni teplota z Tj

na Ts) a toku ptes rozhrani pevného télesa a tekutiny (v x = F, kde se zméni
Ty — T

teplota z Tg na Try). Biotovo ¢&islo je definovéno jako Bi = 05
Ts —Trr

C5 Vyjadrete Biotovo cislo jako funkci Ry a Ry, poté jako funkci F/, h a Ag.
T

C6 Z toho odvodte vyraz pro teplotni gradient v pevném télese -
x

BiTly —Trp,

E 1+ Bi
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C7 Graficky znazornéte prubéh teplot v pevném télese a tekutiné pro Br < 1
a Bi> 1.

C8 Z toho odvodte fyzikalni interpretaci Biotova ¢isla.

Tato otazka uzavira prvni ¢ést tohoto fyzikalniho testu. Zbyvajici tii ¢asti

obsahuji dalsich 36 otazek.

Priloha B

Druhé ptiloha obsahuje slovnic¢ek nékolika bézné uzivanych vyrazu relevantnich

v daném kontextu, které se vsak nenajdou ve standardnich slovnicich.

candidat inscrit — uchazec zapsany ke concours a zucastnujici se jeho pisemné
casti

candidat admissible — uchazeé, ktery prekrocil stanovenou hranici bodu nutnou
pro uspésné absolvovani pisemné ¢asti a je pozvan na ustni ¢ast concours

candidat classé — uchaze¢, ktery prekrocil stanovenou hranici bodu pro ustni
cast a je zarazen do seznamu uchazec¢u podle poctu bodu, ktefi jsou kvali-
fikovani pro vstup do skoly

candidat intégré — uchazec, ktery skuteé¢né na zacatku nového skolniho roku
nastoupil na danou skolu

Classes Préparatoires aur Grandes Ecoles (CPGE), hovorové prépa — pripravné
tridy ke studiu na grandes écoles, na které se lze dostat po tuspésném ab-
solvovani concours

colle — tustni zkouSeni zpravidla po trech studentech pro védecké predméty
(matematika, fyzika, chemie apod.) a po jednom studentu pro predméty
humanitni (jazyky, filozofie apod.); probihaji béhem celého studia na prépa
a pripravuji tak studenty na ustni ¢ast concours

concours — prijimaci Tizeni na grandes écoles, tj. velké skoly

grande école — prestizni vysoka skola ve Francii
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TIPE (Travaux d’initiative personnelle encadrés) — individualni védecky pro-
jekt zpracovavany béhem celého skolniho roku v ramci tématu zadaného
celostatné v aktualnim roce, pfi jehoz TeSeni se doporucuje komunikace
nejen s profesory, ale i s odborniky v danych oborech; TIPFE je pak prezen-
tovano pfi concours pied porotou; v roce 2014 bylo tématem prenos a
vyména

X — Ecole polytechnique

3/2 — student, ktery byl na prépa dva roky, tedy se dostal na velkou skolu bez
opakovani druhého ro¢niku; 3/2 vzniklo vypoctem uréitého integralu, jehoz
integracni meze udavaji, ve kterém roce svého studia na prépa se student
dostane na velkou skolu, tedy ff rdx = %

5/2 — student, ktery byl na prépa tii roky a tedy druhy rok opakoval; podobné
jako v pfredchozim pripadé se jednd o vypocet urcitého integralu, jehoz
integracni meze udavaji, ve kterém roce se student dostane na velkou skolu,
tedy [, zdz =2
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Kronika

Chronicle

OdeSel profesor Jaroslav Valenta

V zaii 2014 ve veku 87 let zemiel v kruhu rodiny prof. Ing. Jaroslav Valenta,
DrSc., vyrazna védecka osobnost v oblasti mechaniky a biomechaniky.

Svoji profesni Cinnost strojniho inZenyra zahdjil prof. Valenta ve Statnim
vyzkumném Ustavu pro stavbu stroji (SVUSS) v Praze nejprve jako vyzkumny
pracovnik, pozd¢ji jako vedouci odboru pevnostnich vypoctia. Hlavni pozornost vénoval
pevnosti a Zivotnosti vysokotlakych téles chemického a energetického primyslu,
namédhanych za extrémnich podminek. Jednalo se o vypoctové postupy urcovani
provozni spolehlivosti na zakladé urCovani meznich elastoplastickych stavi.
Nashromazdéné vysledky, pouzitelné pro konstrukci tlakovych téles, zeyména vinutych
nadob, byly vyuzity pifi ndvrzich vysokotlakych zafizeni v tuzemsku 1 zahranici
(Argentina, Brazilie, Cina, Korea, Indie, staty zapadni i vychodni Evropy).

Profesor Jaroslav Valenta se také zabyval urCovadnim tuhosti obrabécich stroji
s ohledem na pozadovanou piesnost obrobkl a pouzitou technologii. Piinosy tohoto
vyzkumu a navrzené metodiky uvefejnil v publikaci Machine Tool Structures.

Jako vedouci odboru pevnostnich vypocti fidil skupinu pracovnikil, se kterymi
vytvotil soubory ptavodnich CAD a CAM programl pro feSeni pevnosti rozsdhlych
potrubnich systémt, které byly na urovni vypoctovych algoritmil pouzivanych ve
vyspélych priamyslovych zemich jako USA nebo Japonsko. Programy byly pouZity
nejen pi1 navrzich potrubnich systéml chemickych a energetickych zatizeni, ale také pti
jejich rekonstrukcich. Jednalo se o vice nez 300 energetickych central, dodavanych pro
domaci 1 zahrani¢ni pramysl.

Jeho aktivita a vyznam v oblasti mechaniky v Ceskoslovensku a Ceské republice

byl ocenén jmenovanim predsedou Spole¢nosti pro mechaniku pfi CSAV a CAV.
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Néro¢nou funkci vykonaval po mnoho let a vyrazné pfispél k uplatiiovani vysledkt
vyzkumu teoretické mechaniky v primyslové praxi. Ocenénim jeho prace ve
Spole¢nosti pro mechaniku bylo jeho zvoleni do cela Rady ceskych védeckych
spolecnosti pi1 AV.

Témeét 30 let se prof. Jaroslav Valenta vénoval 1 rozvoji oboru biomechanika
Clovéka. Z mnozstvi jeho vlastnich prispévka uvetejnénych doma i v zahranici je tfeba
vyzvednout model konstitutivni rovnice mékkych a pevnych biotkani cloveéka, zahrnujici
faktor starnuti.

Navrhl, jako jeden zprvnich autori, numericky model predikce ischemie
myokardu, umoziujici simulaci rozvoje zdvazného onemocnéni za rtiznych podminek.
Déle se podilel na ptipravé nékterych svétovych biomechanickych kongresi a byl
¢lenem svétovych védeckych vybort v oblasti biomechaniky, napt. The World Council
for Biomechanics.

V ramci studijniho oboru aplikovana mechanika, pfednaSeného na Strojni fakulté
CVUT v Praze, rozvinul zaméfeni biomechanika ¢lovéka, ve kterém prednasel a vedl
studenty magisterského a doktorandského studia pifi vypracovani diplomovych a
doktorskych dizertaénich praci.

Je téz zasluhou prof. Valenty, Ze i1 po formalni strance byl vyznam biomechaniky
vyjadien prejmenovanim Ustavu mechaniky na Ustav mechaniky, biomechaniky a
mechatroniky, ¢lenény na Odbor pruznosti a pevnosti, Odbor mechaniky a mechatroniky
a Odbor biomechaniky.

CVUT a Fakulta strojni ocenily &innosti a pracovni vysledky prof. Valenty
udélenim Zvonic¢kovy a Hyblovy medaile.

Vyznam jeho védeckych praci byl ocenén zejména v zahrani¢i. Ziskal Cestnou
plaketu The American Society of Engineers, byl ¢lenem vyznamnych védeckych
spolecnosti, jako jsou napt. Gesellschaft fiir Angewandte Mathematik und Mechanik,
European Society of Biomechanics, The Brasil Society for Mechanics a dalsich.

Je autorem 11 monografii, z toho 3 byly publikovany v zahrani¢i, a uvetejnil vice

nez 90 védeckych praci.
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Prof. Jaroslav Valenta byl piedsedou Rady programt Eureka CR, ¢lenem rady
Inzenyrské akademie CR, pfedsedou nada¢niho fondu Biomechanika ¢lovéka a dalSich
domacich a zahrani¢nich védeckych spolec¢nosti.

Piichod prof. Jaroslava Valenty na Ustav mechaniky, biomechaniky a
mechatroniky Strojni fakulty CVUT v Praze je nejvyznamnéjsi &asti jeho odborné
kariéry, ve které piispél k dalSimu zkvalitiovani a k odbornému rozsiteni studia a
védecké ¢innosti na CVUT v Praze.

PtestoZe osud nedopial prof. Valentovi setrvat v aktivni ¢innosti aZ do poslednich
dni — vzhledem ke zdravotnimu stavu odeSel pfedcasné na odpocinek — zustane jeho
odkaz nesmazatelné zapsdn ve vzpominkach a myslich jeho spolupracovnikli a zéku

jesté dlouhou dobu.

Svatava Konvickova
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Profesor Kozel 75

Na Stédry den se zatadi mezi leto$ni jubilanty i prof. RNDr. Karel Kozel, DrSc.,
ktery se doziva 75 let jako pracovnik Ustavu technické matematiky FS CVUT a Ustavu
termomechaniky AV CR, spoluiesitel projektu GA CR, spolupracovnik v dalsich
projektech GA CR a TA CR, skolitel dvou doktorandt, ¢len védecké rady FIFI CVUT,
prednasejici na FS a FIJFI CVUT. A to vy¢et jeho aktivit ur¢ité neni uplny. Zabyva se
numerickym feSenim proudéni, vlastnostmi a analyzou numerickych schémat,
matematickymi modely a jejich numerickou aproximaci v riznych technickych ulohach.

Po absolvovani Vysoké skoly pedagogické (zaméfeni matematika a fyzika) v roce
1960 a nékolika letech u¢eni na gymnaziu v Sedl¢anech jizZ v roce 1964 nastoupil na
katedru matematiky Fakulty strojni CVUT. Podpora prof. Polaska vyznamné piispéla
k jeho zivotnimu rozhodnuti zaméfit se na numerické metody feSeni parcialnich
diferencidlnich rovnic a jejich aplikace v mechanice tekutin. Prof. Kozel ziskal v roce
1977 v&deckou hodnost CSc. a titul RNDr. na MFF UK a v roce 1991 védeckou hodnost
DrSc. Habilitoval se v roce 1988 na FS CVUT a v roce 1991 byl jmenovan profesorem a
vedoucim Ustavu technické matematiky, vzniklého slouenim tfi difive samostatnych
kateder. Ustav vedl do roku 2004.

Dlouholetd spoluprace s pracovniky oddéleni Dynamiky tekutin Ustavu
termomechaniky, kde pracuje od ruku 1969 na caste€ny ivazek jako externista, je mu
trvalym zdrojem podnéti pro vybér modernich a aplikacné vyznamnych témat a
problémul. Na n¢ vyvoj numerickych metod sméruje a jejich numerickym simulacim se
se svymi spolupracovniky vénuje. Spolupodilel se 1 na vytvofeni spolecného pracoviste
Ustavu a Fakulty strojni CVUT v Praze, zaméfeného na matematické modelovani
proudéni ve vnitini a vn&j§i aerodynamice. Vzdy usiloval o Uzkou spolupréci
»aplikovanych® matematikli, teoretikii a experimentatori obohacujici vSechny

zuCastnéné strany. Tento sviij pohled na inzenyrské problémy, jenz zdaleka neni
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v komunité numerickych matematiki samoziejmosti, dokéazal ptedat cel¢ tad€é svych
student a pozdéjsich spolupracovnikii. Postupné tak vybudoval ,,skolu* numerického
modelovani v mechanice tekutin, kterd je dobfe zndma 1 za hranicemi republiky.
Vychoval skupinu pracovniki, ktefi GspéSné pokracuji v samostatném feSeni problému
mechaniky tekutin a uplatiiuji se jak ve spolupraci s primyslovymi podniky, tak na fadé
domacich i zahrani¢nich pracovist'.

Prof. Kozel se nejprve vénoval metoddm vypoctu nevazkého transsonického
proudéni v rovinnych mfizich. Rozsahlé vypocty proudéni v kompresorovych miiZich
vramci spoluprace s CKD Kompresory byly prvnim realnym piipadem vyuZiti
numerickych simulaci pfi navrhu turbostroji (transsonického stupné velkého axidlniho
kompresoru) v CR. B&hem let postupné rozsifil fesenou problematiku na turbulentni
proudéni ve vnitini 1 vnéjsi aerodynamice, mezni vrstvu atmosféry, aeroelasticitu i na
aplikace v biomechanice. Mezi problémy, jejichz feSenim se zabyval, patii lopatkové
miize, letecké profily 1 cela kiidla, kanaly a difuzory s riznymi zménami prifezu,
impaktni proudéni, Sifeni exhalaci v atmosféfe, z biomechaniky pak napt. rozvétvené
kanaly, bypassy a pohyb hlasivek zalozeny na interakci proudici tekutiny s obtékanym
télesem.

Byl fesitelem mnoha grantovych projektti (GA CR, GA AV CR, MPO a MSMT),
podilel se na vedeni projekti EU (COST, Thematic Network), pfispél ke ziizeni
ERCOFTAC Czech Pilot Centre v Ustavu termomechaniky. Je &lenem GAMM a
EUROMECH Society a mnoho let byl ¢eskym zastupcem ve spravni radé Von Karman
Institute for Fluid Dynamics v Rhode-Saint-Genése, Belgie. Vychoval fadu uspésnych
doktorandii, néktefi z nich ziskali soucasn¢ 1 titul PhD. na zahrani¢ni univerzité v ramci
spole¢ného doktorského studia. Je autorem ¢i spoluautorem vice nez 120 ¢lankh
v odbornych casopisech, 240 ptispévkll ve sbornicich konferenci a 16 monografii a
skript. Spolupracuje s celou fadou akademickych i1 primyslovych pracovist v tuzemsku
(MFF UK, UT AV CR, FJFI CVUT, ZCU Plzen, VZLU Lethany, Skoda Plzef) a s
mnoha univerzitami v zahrani¢i (Darmstadt, Dresden, Freiburg, Gent, Marseille,

Paderborn, Stuttgart, Toulon, Ziirich).

49



[ pfi svém pracovnim nasazeni prof. Kozel nezije pouze aplikovanou
matematikou, ale najde si ¢as na rodinu a pfatele. Do dalSich let mu pfejeme hodné

zdravi, aby se mohl t&Sit z uspéchii svych 1 svych mladSich kolegt.

Jaroslav Fort

Sedmdesatiny dr. Naprstka

V neobycejné tvirci aktivité se Ing. Jifi Naprstek, DrSc. doziva sedmdesati let.
Narodil se dne 24. zaii 1944 v Praze, kde také maturoval na SVVS a studoval na
Stavebni fakulté CVUT v letech 1961-1966. Patfil k tém studenttim, které fakulta
vybrala ke studiu na katedfe mechaniky. Jeji absolventi se vynikajicim zplisobem
uplatnili v teorii 1 praxi. Po dokonceni vysoké Skoly se stal védeckym aspirantem
v Ustavu teoretické a aplikované mechaniky AV CR, kde pracuje dodnes. Pod
vedenim Skolitele prof. Kolouska obh4jil kandidatskou dizerta¢ni praci vr. 1972 a
pozdé&ji 1 doktorskou dizertani praci vr. 1997. V ustavu byl vedoucim oddé€leni

dynamiky a v letech 1990-1999 zastupoval i feditele.

Dr. Naprstek se vénuje teoretickym problémim mechaniky, do které zavedl
celou fadu novych origindlnich pfistupi. Vysoce jsou ocenovany zejména jeho
feSeni nekterych uloh z téchto oborii: linedrni a nelinearni stochastickd mechanika,
dynamika mechanickych soustav s nahodnymi imperfekcemi, statickd a dynamicka

stabilita, interakce konstrukce s tekutinou, aeroelastickd nestabilita, linearni a
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nelinedrni  vinéni, identifikace stochastickych soustav, Bayesovské procesy,

pocitacova mechanika atd.

Siroky zabér teoretickych znalosti dr. Naprstka umoznil jejich aplikace v celé
fadé oborl: seismické a vétrové inZenyrstvi, dynamika zdklada strojii, dynamika
dopravnich cest a mostl, aplikace analytickych 1 pocitacovych metod na feSeni
inzenyrskych problémut atd.

Dr. Néaprstek uvetejnil zatim vice nez 300 plvodnich praci ve védeckych
Casopisech a mezinarodnich sbornicich, je spoluautorem 4 monografii a 89
vyzkumnych zprdv a jako koeditor vydal 4 sborniky z mezindrodnich konferenci.
Ptednasel na mnoha domadcich i1 zahrani¢nich univerzitach a konferencich, kde byva
Casto obavanym diskutérem, protoze miva trefné kritické ptipominky k pfednaSenym
ptispévkiim. Organizuje oblibené védeckeé konference ve Svratce a predsedal a
ptipravil 1 4. evropsko-africkou konferenci vétrového inZenyrstvi v Praze 2005. Slusi
se podotknout, ze jim porddané konference vynikaji perfektni organizaci a minimem
mimotadnych udalosti.

Dr. Néprstek je mnohostranné ¢innym v mateiském tstavu, kde byl pifedsedou
védecké rady, ¢Elenem hodnotitelské komise AV CR, pisobil v grantovych
agenturach CR i AV CR, redakénich radach &asopisti Probabilistic Engineering
Mechanics, European Earthquake Engineering, InZenyrskd mechanika, recenzentem
mnoha védeckych praci, je ¢lenem hlavniho vyboru nasi Ceské spoleénosti pro
mechaniku, spolupracuje se zahrani¢im na projektu COST a cCesko-japonském
programu KONTAKT a zastdvd mnoho dalSich odbornych funkci a aktivit doma 1

v zahrani¢i.

Dr. Néprstek je nesmirné pracovity a ndro¢ny na sebe i své spolupracovniky.
Cele se vénuje védecké praci, které ob&tuje svilij pracovni 1 volny osobni €as. Nezna
pojem pracovni doba, dovolend, chalupa a ostatni vydobytky moderni doby. VSichni
jeho spolupracovnici mu pieji pevné zdravi, aby vynakladanou dusevni i télesnou

ndmahu dlouho vydrzel. Zaroveii mu piejeme, aby pii svém vysokém pracovnim
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zatizeni naSel dostatek Casu nejenom k rekreaci, ale i k sepsani svych hlubokych a

rozsahlych védomosti do obsahlé monografie.

L. Fryba

Jubileum Jitky Jagrové

Zacatkem listopadu oslavi zivotni jubileum nase pani kolegyné Ing. Jitka Jagrova,
CSc., pracovnice katedry mechaniky Technické univerzity v Liberci a dlouholeté ¢lenka
vyboru Ceské spoleénosti pro mechaniku.

Ing. Jagrova se narodila v Praze, sva Skolni 1éta vSak prozila v Liberci, kde na
tehdejsi Vysoké skole strojni a textilni absolvovala obor konstrukce vyrobnich strojt. Po
absolvovani pracovala nékolik let v TOS Kufim v konstrukci jednoucelovych strojti.
V roce 1962 ji prof. Ing. Cyril Hoschl, DrSc. nabidl misto asistentky na katedie
mechaniky, pruznosti a pevnosti tehdejsi SF VSST. Pani kolegyné Jagrova s sebou
pfinesla na katedru svoje znalosti a bohaté zkuSenosti a vybornou priipravu z oboru
konstrukce a vypoctarstvi, které dale ptfedavala svym studentim i kolegim. Vzdy
vynikala svoji pracovitosti, pe€livosti a vstficnosti ke studentim a ochotou poradit a
pomoci. Katedfe mechaniky zlstala vérnd po celou svou aktivni kariéru pedagoga.
Jejima rukama prosly stovky studenti v ptedmétech pruznost a pevnost, mechanika
pevnych téles, kmitani, dynamicka Ginosnost a Zivotnost, tvarova pevnost a dalSich.

Spolupracovala na vyzkumnych projektech z oblasti mechaniky tenkosténnych
plastovych konstrukci, na mezifakultnich grantech zabyvajicich se optimalizaci a
stabilitou konstrukci, Unavou a tvarovou pevnosti a tepelnym namahanim

soucasti.
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Z oboru mechaniky tenkosténnych konstrukci bylo i téma jeji dizertaéni préce, kterou
podala a obhgjila az po listopadu 1989.

Od roku 1997 pracuje ve vyboru Ceské spole¢nosti pro mechaniku a nyni
vykonavé funkci pfedsedkyné revizni komise.

Pani kolegyné Jagrova je vasnivou ¢tenarkou, milovnici a znalkyni vytvarného
umeéni a také netnavnou zahradnici. Spoustu ¢asu vénuje svym vnoucatiim.

Piejeme ji do dalSich let, aby ji neopoustél jeji elan, vitalita a radost ze Zivota.

Bohdana Marvalova

Profesor Milan Zmindak, CSc. $est’desiatnikom

Profesor Milan Zmindak sa narodil 24. 12. 1954 v Podhoranoch — malej dedinke
ned’aleko Vysokych Tatier. V plnej tvorivej sile sa teda doziva Sestdesiatky. V roku
1963 sa jeho rodina prestahovala do SpiSskej Belej. Toto mesto je zname tym, Ze sa tu
narodil vyznamny matematik, fyzik a vynalezca fotografického pristroja prof. J.
Maximilidn Petzval. Po absolvovani zdkladnej devétrocnej Skoly, dnes pomenovanej
podla slavneho rodaka, §tudoval na Strednej priemyselnej $kole strojnickej (SPSS)
v Poprade. Prof. Zminddk §tidium na SPSS ukonéil svyznamenanim. To ho
motivovalo, aby v d’alom $tadiu pokradoval na renomovanej Strojnickej fakulte CVUT
v Prahe. Slovenské univerzity idnes lutuju, Ze az prili§ Casto najlep$i absolventi
slovenskych strednych $kol odchadzajii §tudovat’ do Ceskej republiky. Verim, Ze to

prinaSa prospech obom dnes rozdelenym republikam. Obzvlast vychodné Slovensko
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bolo a stale je charakteristické tymto javom. Zaujimavé pritom je, Ze ,,vychodniarov*
pritahovala predovSetkym Praha.

Profesor Zmindak dosahoval vyborné $tudijné vysledky aj na Strojnickej fakulte
v Prahe a tak mohol Studovat’ novozavedeny Studijny odbor Aplikovand mechanika, na
ktory sa vtedy vyberali najlepsi $tudenti. Stadium tohto odboru ho ovplyvnilo na cely
zivot. Ako ucitelia ho tu formovali také vyznamné osobnosti, ako prof. Ing. Vladimir
Stejskal, CSc., doc. Ing. O. Dan¢k, DrSc, prof. Ing. Karel Julis, CSc., akademik J.
Koze$nik, doc. RNDr. V. Brat, CSc. a d’al§i. Stadium na tejto fakulte umoznilo prof.
Zmindékovi uz§iu spolupracu aj s kolegami z ¢eskych univerzit a vedecko-vyskumnych
a vyvojovych pracovisk, ktora trva dodnes aj po rozdeleni Ceskoslovenska v roku 1992.

Po skonéeni VS §tadia nastipil profesor Zmindék do svojho prvého zamestnania na
Ustave materialov a mechaniky strojov (UMMS) SAV Bratislava. Cielom tohto vtedy
nového detasovaného pracoviska SAV a ZTS bolo vedecko-vyskumne sa vyprofilovat
do takych smerov, aby mohlo rozvijat’ spolupracu v oblasti vyskumu a vyvoja s vtedy
este vyznamnym strojarskym kolosom ZTS Martin.

Vroku 1983 sa profesor Zminddk zoznamil sprof. Dr.-Ing. Vladimirom
KompiSom, CSc. V tom istom roku, z platovych dévodov ukonéil pracovny pomer na
UMMS SAV v Martine a presiel na pracovisko Oddelenia numerickych metod Ustavu
racionalizacie a vyroby lozisk ZVL v Ziline, kde pracoval na oddeleni vedené prof.
Kompisom. So zameranim tohto Gstavu stvisi i jeho kandidatska praca na téma Analyza
elastohydrodynamickych efektov radialnych klznych lozisk, ktora pod vedenim Ing. V.
Oravského, CSc. zUMMS SAV Bratislava obhajil v roku 1992 v odbore mechanika
pevnych a poddajnych telies uz ako pracovnik katedry mechaniky, pruznosti a pevnosti
Strojnickej fakulty Vysokej $koly dopravy a spojov (neskor premenovanej na Zilinskt
univerzitu). Na tejto katedre, dnes s ndzvom katedra aplikovanej mechaniky, sa profesor
Zmindak postupne vypracoval na uznavaného odbornika v oblasti dynamiky
a optimalizacie konStrukcii v spojeni s metdodou konecnych prvkov. Okrem toho sa
zaoberal vyvojom MKP a MHP pre analyzu lokdlnych efektov, hlavne kontaktu telies.

Vysledkom tejto cielavedomej prace bola jeho habiliticia v roku 1995 v odbore
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aplikovana mechanika na Strojnickej fakulte VSDS v Ziline. V roku 2007 sa
inauguroval na profesora v rovnakom odbore na Stavebnej fakulte Zilinskej univerzity
v Ziline a v roku 2008 bol prezidentom SR menovany profesorom.

V poslednych rokoch jeho vedeckd avyskumné aktivity su zamerané na
mikromechaniku kompozitnych materidlov a navrhovanie konstrukcii z kompozitnych
materidlov. Ostal verny numerickym metdédam a vypoctovej mechanike. V sucasnosti sa
v spolupraci z USTARCH SAV, prof. Ing. Janom Sladkom, DrSc. a jeho bratom prof.
RNDr. Vladimirom Sladkom, CSc. snazi rozvijat hlavne bezsietové metody.
Spolupracuje tiez s prof. Ing. Justinom Murinom, CSc. ajeho kolektivom na STU
Bratislava. Velmi dobré kontakty udrziava aj s kolegami na katedre aplikovanej
mechaniky a mechatroniky Strojnickej fakulty TU v KoSiciach.

Profesor Zmindak bol dosial zodpovednym riesitelom a spoluriesitefom 4
projektov udelenych Agenttrou pre podporu vyskumu a vyvoja (APVV — obdoba TACR
v Ceskej republike) a 8 projektov udelenych Vedeckou grantovou agentirou SR (VEGA
— obdoba GACR v CR). Bol tiez zodpovednym riesitefom projektu KEGA (Kultarna
a edukacnd agentira Ministerstva Skolstva SR), kde sa venoval novym pristupom
v kmitani mechanickych ststav. Zucastnil sa rieSenia 3 zahrani¢nych a medzinarodnych
projektov vo vedeckej a pedagogickej oblasti.

Za svoje vyznamné vedecko-vyskumné a pedagogické aktivity ziskal prof.
Zmindék viaceré ocenenia. Je ¢lenom piatich odbornych spoloénosti (vratane Ceskej
atiez Slovenskej spolo¢nosti pre mechaniku), bol dosial’ clenom viacerych desiatok
vedeckych vyborov, resp. odbornym garantom ¢i organizatorom domacich,
zahrani¢nych i medzinarodnych konferencii (Ceska republika, Anglicko, Mad'arsko,
Pol'sko, Portugalsko, Slovensko a in¢). Ako prednésatel’ sa zicastnil niekol’kych letnych
$kol v Ceskej i Slovenskej republike, ziskal Zlati medailu za zasluhy pri budovani
Technickej univerzity v KoSiciach. Je ¢lenom Vedeckej rady Fakulty vyrobnych
technologii a managementu UJEP v Usti nad Labem a Strojnickej fakulty ZU v Ziline.
Odbornej verejnosti je znamy aj organizovanim medzinarodnych konferencii Numerical

Methods in Continuum Mechanics, ktoré organizoval spolu s prof. Kompisom hlavne vo
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Vysokych Tatrach. V ramci tychto konferencii sa podarilo nadviazat kontakty s
vyznamnymi osobnostami ako je prof. Klaus J. Bathe z MIT, prof. Tayfun Tezduyar
z Rice University Mechanical Engineering, prof. S. Valliappan z Australie a d’alSimi.

V sti¢asnosti je prof. Zmindak spolugarantom $tudijného odboru aplikovana
mechanika v inZinierskom aj doktorandskom $tadiu na Strojnickej fakulte ZU
a garantom pre habilitatné a inauguraéné konania vtom istom Studijnom odbore.
Vychoval mnozstvo inzinierov a doktorandov v odbore aplikovand mechanika, ktori
nemaju problémy s uplatnenim sa v praxi.

Profesor Zminddk je autorom 4 monografii zameranych na dynamiku,
optimalizaciu a spolahlivost mechanickych sustav aje tiez autorom mnohych
vysokoskolskych ucebnic aufebnych textov pre Studium aplikovanej a vypoctovej
mechaniky. Je hlavnym autorom ¢i spoluautorom niekol’ko desiatok vedeckych ¢lankov
vo vyznamnych zahrani¢nych a domacich casopisoch vratane karentovanych. Publikoval
a prezentoval mmnozstvo prispevkov na domadcich, zahrani¢nych imedzinarodnych
konferenciach. Niektoré z nich vratane citdcii su vedené aj v svetovych databazach ako
je SCOPUS, WOS, atd. Vyznamné su i jeho prinosy pri rieSeni vyskumnych uloh pre
prax, napr. napdtova analyza piesta servomotora Kaplanovej turbiny pre Vodné dielo
Zilina, spolupracoval na vyvoji metodiky pre stanovenie zvyskovej Zivotnosti
a pripustnosti poSkodenia v komponentoch primarneho okruhu JE s reaktormi VVER
440, spolupracoval s Konstruktou Trencin, Matadorom Puchov, SPP a d’al§imi firmami.

Mily Milan, v mene kolegov nielen zilinskej katedry aplikovanej mechaniky, ale
i kolegov apriatelov zkatedry aplikovanej mechaniky a mechatroniky Strojnicke;
fakulty TU v Kogiciach a tieZ komunity mechanikov Slovenskej i Ceskej republiky Ti
k Tvojmu zivotnému jubileu srdeCne blahozelame a prajeme vela zdravia a radosti
v Tvojej plodnej praci.

Stefan Segl'a

kokok
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