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Néco o entropii

Something on Entropy

Josef Rosenberg

Summary Entropy plays a significant role in many branches of science. The goal of
this article is to show, as simple as possible, the connections among
some of its various definitions. The topic is presented very much in the
popular manner and therefore it cannot be deep enough. The author
apologizes for this and would be very grateful for each comment and
criticism.

Pojem entropie se mé, jako absolventovi strojni fakulty v roce 1962, zpocatku
jevil jako naprosto nepochopitelny a nepotiebny. V poslednim obdobi, kdy se
pokousim zabyvat biomechanikou, po¢indm vidét ohromny vyznam tohoto pojmu. To
samoziejm¢ v zddném piipadé neznamend, ze mu rozumim! SnaZim se ale alespon
najit souvislosti mezi jeho definicemi v riznych oborech a pro potfeby modelovani
najit pokud mozno spravnou interpretaci. Domnivdm se, Ze v podobné situaci se
mohou nachazet i jini, a proto jsem se odvazil piedlozit nasledujici piehled.
Odborniky prosim o shovivavost, avSak budu vdécen za jakykoliv komentai ¢i
upozornéni za Spatné pochopeni.

Diive nez uvedu popis entropie od jeji nejobecnéjsi definice k specidlnim
V jednotlivych oborech, uvedl bych rad velmi nazorny piiklad z nadherné knihy
Briana Greena [1]:

Obecné je entropie vnimana jako mira neusporadanosti systéemu. UvaZujme
jako system napr. N minci rozhozenych naprosto libovolné na podlaze. Kazda mince

ma dve strany - ,,pannu* (priradme ji cislol) a ,,orla* (priradime cislo 0). Mnozstvi



kombinaci jakymi je lze usporddat, budeme-li jednotlivé mince rozlisovat, je 2".
Bude-/i napi. N=2, budou kombinace 1,1; 1,0; 0,1; 0,0, tedy 2° atd. (pokud mince
nebudeme rozliSovat, pak 1,0 je totoZné s 0,1 a mnozstvi kombinaci bude mensi). Jako
miru neusporddanosti lze brdt piimo cislo 2V, avsak vyhodnéj$i je uvaZovat pouze
exponent N. Takova definice totiz dovoli zavést pojem informace. Jako mira
informace je povazovan pocet otazek zodpovéditelnych slovy ,,ano* nebo ,,ne“, na
které informace odpovida — takovych otdzek je prave N.

U naSich minci Ize takovou otazku poloZit na polohu kazdé mince — tedy prdavé
N takovych otazek! Kazdd odpoved je pak 1 nebo O — tedy jeden bit.

Kazdou konkrétni kombinaci lze samoziejmé jesté dile rozdélit na podsystémy
— napr. tak, zZe budeme rozlisovat smeruje-li osa ,,panny** nebo ,,orla* do severni
poloroviny ¢i do jizni. Jedna se o tzv. degeneraci a je-li téchto podsystémii V i-té
kombinaci g; (v nasem pripadé severni a jizni poloroviny je g; =2). Pak mira

neusporddanosti bude 2" - g".

Nyni ale degeneraci neuvazujme. Misto minci muZeme uvazovat napf.
molekuly H,O v daném objemu. | zde se lze ptat, je-li dand molekula v dané poloze
uvnit nadoby ¢i nikoliv. Entropie je tedy také mira obsahu skryté informace dané¢ho
systému!

A nyni jiz pfistupme k ,nepedagogickému® postupu od obecného ke
konkrétnimu, pii ¢emz vzdy bude ukazan (kurzivou) vztah k uvedenému piikladu.

Nejobecnéjsi definice, kterou jsem nalezl, je tato (v nasledujicim byla jako
zdroj informaci vyuzita mimo jiné Wikipedie):

Necht X je diskrétni nahodild proménnd, jez miize nabyvat hodnoty
{x1,%x5, ... X0} =V nasem prikladu jsou to jednotlivé konfigurace rozhozenych minci a
tedy n=2". Pak entropie (n¢kdy pouZivana s piivlastkem stiedni) H(X) je déana
vztahem

H(X) = E(I1(X)),
kde E je pfedpokladana hodnota a | je informaéni obsah X. Ptitom I(X) je rovnéz

nahodila proménnd. Pfedpokladand hodnota E je vazeny primér vSech moZnych
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hodnot. VVahové hodnoty jsou pro diskrétni nahodné proménné pravdépodobnosti
jejich realizaci. Informaéni obsah | (nékdy téz self-information) konkrétni nahodilé

proménné je definovan vztahem

15a) = log (175 = ~log (p(xn)),

Zavedli jsme zde pravdépodobnostni funkci p(X) proménné X, jez udava
pravdépodobnost, ze diskrétni nahodila proménné je rovna dané hodnoté (pro spojité
nahodilé¢ proménné toto odpovida integralu hustoty pravdépodobnosti pies interval

nahodilé proménné). Pak entropii lze vyjadtit takto

HOO = ) pGl (1) = = ) plxlogy pCxo),

kde b je zaklad logaritmu: pro b=2 je jednotkou entropie bit, pro b=e je to nat a pro
b=10 je to dit (digit) ¢i hartley. Plati 1 nat = 1,44 bitt, 1 dit=3,322 bitd.

V nasem piikladu je n=2" a pi=1/2". Po dosazeni a jednoduché iipravé
obdrzime H=N.

Toto jsou ale jednotky informace. V teorii informaci zavedl pojem entropie

H=- Z pilogp;,

kde p; je pravdépodobnost zpravy m; z prostoru zprav M (ergo informace - zprava je

Shannon v roce 1948

sd€lovana informace). Tuto definici lze pokladat za zakladni. H miZe byt
vypolitaina pro jakoukoliv pravdépodobnost. DalSi entropie, kterych bylo
definovano v pribéhu ¢asu v raznych védnich oborech vice, lze z ni odvodit pro

specialni pravdépodobnosti. Ve statistické termodynamice je tzv. Gibbsova

S =k, ) pilnp,

kde k, =1.3806504 x 10723 JK' je Boltzmannova konstanta a p; je

entropie (1870) dana vztahem

pravdépodobnost mikrostavu. Jsou-li vSechny mikrostavy v S ¢i zpravy v H stejné

pravdépodobné, pak entropie je maximalni ( naopak uvazujme p; =1, p; =0,



j=2,...,mjeminimalni arovnanule! ) a Gibbsova entropie S piejde Vv
Boltzmannovu entropii

S = kplogW,
kde W je pocéet mikrostavt (vzorec vytesany na Boltzmannové nahrobnim kameni) a
Shannonova entropie H piejde v

= log|M|,

kde M| je kardinalita prostoru zprav M (pocet zprav v M). Tato entropie se nazyva
Hartleyova. Zde M odpovidd hodnoté 2V Vv nasem prikladu a tedy pri zdkladu
logaritmu 2 je opét H=N.

A nyni si ukaZzme souvislost sbézné pouzivanou definici entropie
V rovnovazné termodynamice.

Necht' systém s definovanou teplotou, tedy napf. reservoar V tepelné
rovnovaze, ma pravdépodobnost p; i-ttho mikrostavu danu Boltzmannovou
distribuci. Je to distribu¢ni funkce nebo mira pravdépodobnosti distribuce stavi
systému. Pro systém ¢astic 1ze tuto distribuci odvodit nasledujicim zptsobem.

Necht’ pocet téchto castic je N a lze je v daném mikrostavu roz¢lenit do
jednotlivych k energetickych hladin. Pocet moznosti, jak zafadit N, Ccastic

z celkového pocétu N do energetické hladiny 1 pii respektovani jejich rozliSitelnosti

je dan kombinacnim cislem ( N ) Pro celkovy pocet takto definovanych riiznych
1
mikrostavi, tj. cest, jak N ¢astic rozmistit do vSech danych (N; je dano) energetickych

hladin, pak plati

W= (N1! (NN!— Nl)!> (NZ! (EVN—_NAB! NZ)!> (Nk' o'> 1—[(1/ Nit)

Pokud jsou jesté jednotlivé energetické hladiny rozdéleny na subhladiny g; a

podet rozdilnych umisténi N; ¢asti do téchto subhladin je g;V, plati

N.
git

W = N! .
N;!

Tomuto W odpovida 2" v nasem prikladu.



Nyni chtéjme nalézt takovou mnozinu N;, aby W bylo maximalni. Stejny
vysledek ale evidentné dostaneme, budeme-li hledat maximum funkce InW resp. se

zavedenim Lagrangeovych multiplikatort o a S funkce

FN N, o M) = W) (N = ) Ne) + B (B = ) N,
kde hodnoty €; odpovidaji energiim jednotlivych hladin.

Faktorialti se zbavime pomoci Stirlingovy aproximace
N! =~ NNe=N+/27N.

n .

NI I l g;"

11N
=1

Nyni chtéjme nalézt takovou mmozinu N;, aby W bylo maximalni. Z podminky

Pak

InW =In

n
= [nN! + Z(Nilngi — Nl-lnNi + Nl)
i=1

extrému (zde maxima) plyne

of
AN, = Ing; — InN; — (x +f¢;) = 0.

Reseni je pak
Lagrangeovy multiplikatory o a p lze pak urcit zvedlejSich podminek (N =
Y>.N;) a (E = N;¢;), do nichz dosadime uréené N; .

Provedme toto pro nas priklad, kdy i nabyva hodnot 0 a 1. Degeneraci zatim
uvazujme obecné gopa g :

9o 91

eteop + eatelp =N,

Yo N 91
ea+eof €o ea+ef €1

=E.

Resenim této soustavy rovnic obdrzime

1 91(51_60)_E_N€1

= In :
d €1 — € Gol€g —€1) E—Ne¢




€o g1(€1 —€) E—Ng o€ — €1)
a= In . + In .
61_60 gO(EO_El) E_NEO E_NE]_

Necht' hodnoty €;;j = 0,1, jeZ odpovidaji energiim Ccastic, jsou €y =0; € =1.
Obdrzime

N—E
9o _ g9t 212

x=1 ;
"N—E 90 E

Pochopitelne musi byt splnéna podminka N>E. Po dosazeni do vztahii pro Ny a Ny
ziskame Ny=N-E a N;=E.
Dosazenim za N; do vztahu pro InWW obdrzime
InW = aN + BE.
Odtud

1 a
dE —Edan—EdN

Pouzijme nyni Boltzmannovu entropii
S =kylogW.

Tato entropie je tedy (aZz na Boltzmannovu konstantu, ktera je dana pouzitymi
jednotkami) rovna Shennonové, resp. Hartleyové, informacéni entropii a tudiz se
rovna poctu ano/ne otdzek potfebnych pro specifikaci mikrostavu pro znamy
makrostav (N a E), pficemz mikrostavy odpovidaji Boltzmannove¢ distribuci.

Po dosazeni do vztahu pro dE obdrzime pro Il. zdkon termodynamiky tento
vztah

dE = TdS + pdN,
kde Lagrangeovy multiplikatory § =1/ (k,T) aa = —u/k,T. kpje Boltzmannova
konstanta, T absolutni teplota a u chemicky potencial. Zavedeme-li tzv. rozdélovaci
funkci Z vztahem

Z =Y, gie /T,
je mozno psat vztah pro N; ve tvaru

gie—Ei/ka

Z
Vyuzili jsme zde vztahu ); N; = N. Pro pravdépodobnost pak plati p; = N; / N.

Nl'=N
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V obecnéjsi podobé je znama Boltzmannova distribuce jako Gibbsova mira.

Plati pro ni

P(X=x)= exp(—BE(x)),

1
Z(B)
kde E(x) je funkce zobrazujici prostor stavi do mnoziny realnych cisel (ve
fyzikalnich aplikacich ji lze interpretovat jako energii stavu X), 8 je volny parametr
(ve fyzice inverzni teplota) a Z(f) je normaliza¢ni konstanta, resp. tzv. ,partition
function®.

Dosadime-li nyni Gibbsovu miru do vztahu pro Gibbsovu entropii, dostaneme
pro jeji zménu

ds = —k, z dp; (= E;/k,T — InZ).
i

Protoze ), dp; = 0 , miZeme psat
ds = ) Eudp; [T = ) [d(Eip) - (E)pl/T.
i i
>d(E;p;) je predpokladana hodnota zmény totalni energie systému (vnitini energie
plus kinetickéd energie). Jestlize se zmény d&ji dostate¢né pomalu a vratné, pak
> (dE;)p; je predpokladana hodnota prace sil pusobicich na systém v prub&hu tohoto
vratného procesu 6.
Z 1. zakona termodynamiky plyne
6E =6W +6Q — OE —38W =48Q
a tedy

ds =29
T

V termodynamické limit¢, kdy fluktuace makroskopickych velic¢in kolem jejich
prumérnych hodnot jsou zanedbatelné, obdrZzime klasickou definici entropie.

Jina moZnost je uvazovat Castice jako nerozliSitelIné. To nas dovede Kk tzv.
Bose-Einsteinové distribuci. Pocet moznosti (cest) jak rozdélit N; Castic do g;
podhladin je pak dan vztahem

W, = (N;+9; — 1)!.
Ni! (g; — D!




Pro W pak plati

_ (Ni+gi_1)!~ (N; + g,)!
l. N!(g;— D! N!(g;—1Dr

Uvedené aproximace plati pro N; > 1.

w

Opét chtéjme nalézt takovou mnozinu N;, aby W bylo maximalni. PouZijeme
stejny postup jako pii odvozovani Boltzmannovy distribuce, pouze dosadime novou
funkci W. Obdrzime

f(Ny, Ny, ...,Nyp) = ln( | N(lllv(lg-ll_ fli')'> + (N — Z Ni) +p (E — Z NiEi).

Opét pouzijeme Stirlingovu formuli, derivujeme podle N; a tuto derivaci poloZime

rovnu nule. Vysledkem je vztah pro N;

VSe dalsi je stejné jako u Boltzmannovy distribuce.

Entropie se uplatiiuje rovnéz v teorii dynamickych systémi. Zde hovoiime
vétSinou o Kolmogorovoveé-Sinaioveé ¢i metrické entropii. Ukazme si jeji zavedeni na
jednoduchém piikladu diskrétniho dynamického systému daného vztahem x,,, =

B(x,,) a znazornéného na Obr. 1a, b.

1/2 AN 0

Obr. 1a. Bernoulliho posunuti — prvni zpétné zobrazeni.
9



wl
—
—_
—
o
—
Ud|
—_—
wl
—_—
I
o
pa—
N

0 /107 I/Jm 1/2/]10 [1,]1

Joio J100 J110
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Obr. 1b. Bernoulliho posunuti — druhé zpétné zobrazeni.

Jednd se o tzv. Bernoulliho posunuti (Bernoulli shift). Interval [0,1) je
zobrazovan na stejny interval [0,1). Rozd&lme tento interval napf. na dva
podintervaly J, a J; . Zpétné zobrazeni B~1(J,) resp. B~1(J;) ma pak s J, aJ;
proniky]l-li2 kde iy,i, = 0,1.

Plati napf.

Jor =JoNB~*(JD).

Obdobné¢ 1ze pokracovat, takze napf.

Jo1o = Jo ﬂ B~'(J1) ﬂ B~2(Jo).

Celé nové rozdéleni je pak dano souborem

U8y = Uiigis} = {]i1 ﬂ B~(J3,) ﬂ B_Z(]i3)}-
Takto Ize postupovat dale, az obdrzime rozdéleni {J;*}

10



U =iy} = {]i1 ﬂ B7(J;,) ﬂ ﬂ B~V (]in)}-

Vime-li, Ze pocatecni hodnota se nachazi napi. v Jy;,, aniz bychom znali
presnou hodnotu, miizeme s jistotou tvrdit, Zze po dvou iteracich se bude nachazet v
Jo. Totéz plati pro hodnoty nachézejici se v tu¢né vyznacenych intervalech, tj. pro
J000,Jo10,J100, J110- Informace o dané orbité tedy roste se zjemnovanim tohoto déleni.
Zaroven je patrna souvislost s teorii informaci.

Necht’ u*(J{*) je invariantni mira pravdépodobnosti na ¢asti Ji*. Vyjadiuje to,
jak Casto je tato Cast ,,navstivena®. Invariantni znamena, Ze nezavisi na Case, tj. na
volb¢ pocatecni hodnoty — prechodovy stav ji neovliviiuje. Opét tedy se jedna o
jakysi rovnovazny stav, ve kterem je entropie definovana obdobné jako je tomu
v termodynamice, kde bylo hovoieno o ,,reservoaru v tepelné rovnovaze“! Je-li
tedy napt. celkovy pocet bodu v atraktoru N, a v i-té ¢asti N;, pak pro invariantni

miru pravdépodobnosti v této ¢asti plati

Vyuzitim vztahu pro Shannonovu entropii obdrzime pro nas dynamicky systém

tzv. informacni entropii
HEPD = = ) W Ui P,
i

Kolmogorovova-Sinaiova entropie je pak dana za podminky, Ze pro n — o

plati diam(Ji*) - 0, vztahem

1
hgs = lim —H{J'}).
n—>00 n
Pro Bernouliho posunuti je higs = In2. Pocet intervali po n krocich je totiz 2™. Pfi

W J4 W 7 . W o ~ 7 - N
rovnomérném rozdéleni je pocet bodd v kazdém intervalu 0/2” . Pro

pravdépodobnost u*(Ji*) pak plati u* = 1/2n. Pak

1 1 1
HW™D = —Zz—nlnz—nz 2" (2—nln2") =nlin2
i

hgs = limn_,oo%(n In2) = In2.

11



Poznamenejme, Ze v topologické dynamice je zavadéna topologicka entropie.
Je rovna supremu Kolmogorovych-Sinaiovych entropii pies v§echny invariantni miry
pravdépodobnosti p*. Je-li topologicka entropie kladnd (nenulovd), pak systém je
chaoticky.

Dle Pesinova teorému je vétSinou (pro tzv. fyzikalni miry pravdépodobnosti, 0
jejichZ definici zde neni hovoieno) Kolmogorovova-Sinaiova entropie rovna souctu
kladnych Ljapunovovych exponenti.

Vsichni autofi konstatuji, ze vypocet KS-entropie dle definice je obtizny.
Doporucen je nasledujici algoritmus:

Vypoctem ¢1 méfenim zjistime diskrétni hodnoty vektora xg,xq, ..., Xy
v intervalu At. Nyni uréime miru C}(e) vztahem

pocet x; pro které plati d(xj+k, xl-+k) < € pro vSechna
Cl(e) = l\llim N1 )
k=01,..,1—-1
kde d(xj+k,xi+k) je vzdalenost vektorQ x;., X;4x V jakékoliv norm¢ v piisluSném
prostoru. Toto mira tedy udava pravdépodobnost, s jakou sousedni body k bodu x;

zustanou v probihajicim ¢ase ve vzdalenosti € od néj. Pro KS — entropii pak plati

1, . . 1 Cl(e
hKS = Ellme—w llml_>oo llmN_)oo NZ" ln L ( )/Cl+1(6) '
l

Existuji i dalSi definice entropii, jako je napf. von Neumannova entropie
pouzivana v kvantové statistické mechanice. Stejné tak by bylo zajimavé uvést
aplikaci uvedenych definic na konkrétni pfipady dynamickych systému. To snad az

nékdy priste.
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Dynamika lomu a lomova mechanika rozhrani - co je u nas spojovalo

Dynamics of Fracture and Cracks at Interfaces - what Connected Them with Us

Anna Machova, Zden¢k Fiala a Jaroslava Zemankova

Summary The contribution is concerned with a small part of history of the fracture

mechanics in the Czech Republic.

Clanek je malou vzpominkou na za¢atky budovani oboru lomové mechaniky u
nas, jak je prozivali tfi piimi UcCastnici. Zaroven prvni dva autofi by radi zdlraznili

podil tfeti autorky pfti ptilezitosti jejich neddvnych kulatych narozenin.

Jarka Zemankova vystudovala Fakultu jadernou a fyzikaln¢ inzenyrskou (FJFI)
vroce 1966 a hned po absolutoriu pusobila na katedife materidli (KMAT) této
fakulty. Jarka zavedla na KMAT prednaSky Lomova mechanika a zalozila
vyzkumnou skupinu Dynamika lomu. Po ukonéeni mé dizertace ve FzZU CSAV a
navratu z Dubny, kde jsem byla s manzelem, jsem se k této skupiné ptipojila. Bylo to
v roce 1977. Pracovni napln skupiny byla urCovana Statnim planem zékladniho
vyzkumu koordinovaného v Ustavu termomechaniky (UT) CSAV. Jarka se vénovala
lomovym experimentim na modelovych materidlech ve spolupraci s E. Veselym a
J. Trnkou z UT, pii¢emz vyuzivala vysokorychlostni kameru, ktera zde byla k
dispozici. Ja jsem pievzala z UT metodu fyzikalni diskretizace kontinua, jejimiZ
autory byli R. Brepta a M. Okrouhlik, a vénovala jsem se modelovani §ifeni trhlin. Po
dikladném testovani jsme porovnavali tyto simulace nejdiive s Brobergovym
analytickym feSenim Sifeni trhlin rlznymi rychlostmi a potom s Jarinymi
experimentalnimi vysledky. Kromé tvrdé oponovanych vyzkumnych zprédv jsme
publikovali nase vysledky na konferenci o lomové mechanice v britském Swansea
vr. 1984 a na konferenci Computational Mechanics 86 v japonském Tokiu.

Detailngji jsou vysledky shrnuty ve Studii CSAV 9.86 s ndzvem Dynamika lomu. Po
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odchodu velkorysého akademika profesora Némce z KMAT FJFI jsme postupné obé
téZ opustily toto pracovistd. Ja jsem piesla do UT za¢atkem r. 1989 a Jarka pres
kratkou odbo¢ku v Ustavu motorovych vozidel nastoupila v Ustavu teoretické a
aplikované mechaniky (UTAM) CSAV. Obé¢ jsme viak v problematice dynamiky
lomu pokracovaly i1 na novych pracovistich. Ukazuje se, ze tato problematika je stale
jesté oteviena. Mé&lo se za to, ze mezni rychlost Sifeni trhlin je déna rychlosti
povrchovych Rayleigho vin. Nyni n€které publikace ukazuji, ze trhliny se mohou S§ifit
za urcCitych okolnosti 1 nad touto rychlosti — viz. napt. ¢lanek Gao H., Huang Y.,
Abraham F.F.: Continuum and Atomistic Studies of Intersonic Crack Propagation,
Journal of the Mechanics and Physics of Solids 49 (2001) 2113-2132. Zd4 se tedy, Ze

vyzkum dynamiky lomu jes§té zdaleka neni ukoncen.

Anna Machova, UT AV CR

Jarka piisla k nam do UTAM do oddéleni kompozitnich materialti v roce 1989,
nedlouho poté co jsem ukonCil aspiranturu. Velice rychle se zorientovala
v problematice kompozitli a naSla si tam sobé blizké aktudlni téma: Sifeni trhliny
v materidlovém rozhrani. Na mé, ktery jsem se vté¢ dobé& rozhlizel po novych
oblastech mechaniky (a zaroven s ni sdilel spole¢nou kancelar), udé€lal jeji zasvéceny
piistup k problematice, zaroveni s jejim védeckym entusiasmem, hluboky dojem a
velice rad jsem pfijal moznost s ni spolupracovat.

Myslim si, ze pravé tézko uchopitelny komplexni faktor intenzity napéti u
trhliny v materidlovém rozhrani (komplexni ve smyslu ciselném, ale nasledné 1
interpreta¢nim), ktery ma za nasledek neoddélitelnost jednotlivych lomovych modu a
vede k napétovym oscilacim na ¢ele trhliny, ji dovedl az k pfehodnoceni zakladi
lomové mechaniky. Ve svych grantovych projektech pak nové interpretovala dopad
disipace energie na vlastni Sifeni trhliny, a to nejen té bezprostfedné spojené se
vznikem lomovych ploch, ale 1 té disipace energie, ke které¢ dochéazi v objemu
materidlu vlivem plasticity, dutinového poSkozovani atd. Zaroven s tim formulovala
urcujici roli druhého termodynamického zakona v celém tomto procesu. V 90. letech
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to byly velmi nezvyklé mySlenky a az teprve nyni se jim v literatufe zac¢ind dopravat
zaslouzené pozornosti. Je Skoda, Ze Jarka odeSla do dichodu okamzité, jak ji to
okolnosti dovolily, a pozornost jejiho kolektivu se ponékud rozptylila od tohoto
novatorského ptistupu.

Nicméné s tim vSak souvisi 1 jeji dal$i zasadni pfinos, totiz ze pii feSeni
nejrazngjSich uloh pod jejim vlivem a vedenim vyrostla fada osobnosti, kterym ucast
na jejich projektech umoznila stanovit si vlastni védecké cile a vydat se na vlastni
védeckou drdhu. Namatkou zminim J. KorouSe, ktery pod jejim vedenim
implementoval Gursonliv—Tvergaardiiv—Needlemantv dutinovy model poSkozovani a
analyzoval s nim experimentalni vysledky, aby pak piesel do Skody Auto a. s., kde
vyuziva svych znalosti MKP pii vyvoji novych vozi. Dalsi jeji doktorand D. Vaviik
prevzal a rozvinul jeji experimentalni zazemi pro studium chovéni trhlin a nasledné
zalozil laboratof rentgenové a neutronové radiografie. Pfipomenu 1 roli, kterou Jarka
sehrdla vmém pifipadé, kdy mé numerické vypocty =zacinajici u trhliny
v materidlovém rozhrani a poté u dvouparametrické LM dovedly az k novému
pohledu na kone¢né deformace a jejich implementaci v nelinearnich llohach MKP.

Myslim, Ze vSichni, kteti jsme byli jejimi doktorandy a postdoktorandy, si
skute¢nost, ze prave Jarce vdé¢ime za zacatek nasich dalSich védeckych karier, dobie
uvédomujeme. A nejen za to bych ji chtél timto pod€kovat a poptat mnoho zdravi
v budoucnosti.

Zdené&k Fiala, UTAM AV CR

KdyZ se mi nepodafilo rozmluvit mym byvalym spolupracovnikiim zamér
sepsat tento ¢lanek, rada bych k tomu dodala nékolik slov zavérem.

Miij podil na feseni obou problematik v CR spoéival zejména v experimentech
a koncepcni oblasti. Byly feSeny v dob¢, kdy chybélo moderni pfiistrojové a
pocitaCové vybaveni, spoluprace a kontakty se zahranicnimi laboratoiemi, dokonce 1
piistup k svétove literatufe. Potykali jsme se s nedostatkem pencz, materidlu, vSe se
délalo ,,na kolen¢*. Nahrazovala to velkd motivace, schopnost improvizace, invence,
zapal pro dobrou véc a silnd tymova spoluprace tady vlastnich 1 externich
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erudovanych spolufesitelii. To je nutné zejména u experimentilnich piistupit k
problematice. A ty stidle povazuji za fundamentalni pii kladeni otazek ve védé a
formulovani vérohodnych hypotéz a teorii.

Tenkrat nas ale tolik nerozd€loval tlak vé¢nych atestaci, sepisovani grantovych
navrhii, publikaci za kazdou cenu, soutézivost v individudlni rovin¢ pro ziskdni
patficného mnozstvi boda k preziti, nebetynd administrativa a byrokracie. To vSe
povazuji dnes za ,,sekyru na kmeni“ badatelské prace. Ma zkuSenost z téch dob
odpovida rad€ z knihy knih: ,,Plany selZzou bez spole¢né porady, kdezto pfi mnozstvi
radct se uskutecni®.

TakZe ja bych rada podckovala velké tfad¢é takovych mych ,radcti* z doby
potykani se s naSim vyzyvatelem — trhlinou — at’ tou rychlou ¢i v materidlovych
rozhranich. Kdybych je méla jmenovit¢ vypsat, moznd bych na nékoho uz
zapomnéla, tak piipomenu spi§ pracovists, kde se ,,val¢ilo“:Skoda Plzefi v Bolevci,
Ustav termomechaniky, VSST v Liberci, Strojirny Modfany, Techlab v Praze, ...

Oni uz ti, na které s diky vzpominam, budou védét.

Jaroslava Zemankova

sk

Podékovani

Je naSi milou povinnosti podékovat vSem c¢lenim Ceské spoleCnosti pro
mechaniku, ktefi svoji podporu materializovali formou dobrovolného zvySeni
Clenského prispeévku nad castku, jez jim ukladéa ¢lenska povinnost. Nékteti tak Cini

pravidelné kazdy rok a néktefi ptipivaji i ¢astkou presahujici 1000.- K¢.

predsednictvo Hlavniho vyboru CSM
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Soutéz o Cenu akademika Bazanta

Academician Bazant’s Prize Competition

Soutd organizuje Fakulta stavebni CVUT v Praze. Ceska spolecnost pro
mechaniku se podili na odméinovani vitézl soutéze.

Cena akademika Bazanta slouzi rozvoji studentské tvirci ¢innosti v oboru
stavebni mechaniky. Jejim cilem je zlepSeni prace s nadanymi studenty a povzbuzeni
z4jmu téchto studentd o aktivnéjs$i a samostatnéjS$i praci v aktudlnich oblastech
stavebni mechaniky. Do soutéze se mtize piihlasit kazdy vysokoSkolsky student
bakalafského ¢i magisterského studia nebo absolvent, ktery neukoncil studium diive
nez v roce konani soutdze. Ulast v soutéZi zahrnuje sepsani odborné prace v oboru
stavebni mechaniky a jeji obhajobu pied odbornou komisi. Obhajoba soutéznich praci
pak bude probihat vzdy posledni stfedu mésice dubna dané¢ho roku, pokud nebude
ozndmeno jinak.

Letos$ni kolo soutéze prob&hlo 24. dubna 2014 od 9.00 hod. na Fakulté stavebni
CVUT v Praze.

Na prvnim misté se spole¢né umistili

Eliska Janouchova a Martin DoSkar.

Vitézové minulych ro¢niki byli tito studenti:

2013 Karel Mikes

2012 Adéla Pospisilova
2011 Jan Stransky
2010 Petr Havlasek

Podrobné potadi véetné ocenénych praci a posudki je k dispozici na:

mech.fsv.cvut.cz/wiki/index.php/Soutéz_ o Cenu akademika BaZanta
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Prof. Apetaur pétaosmdesatnikem

Prof. Ing. Milan Apetaur, DrSc. se v letoSnim roce doziva vyznamného Zivotniho
jubilea — osmdesati péti let v plném pracovnim nasazeni. Od r. 1999 vyucuje na Fakulté
vyrobnich technologii a managementu Univerzity J. E. Purkyné v Usti n. L.

Narodil se 28. 8. 1929 v Ostravé, od mladi ho pfitahovaly automobily. V letech
1948 — 1952 vystudoval na Strojni fakulté CVUT obor automobily a tomuto oboru se
vénuje dodnes. Po promoci nastoupil jako konstruktér do PAL Kbely, kde vyvijel
automobilové tlumiée. Po zaloZeni Ustavu pro vyzkum motorovych vozidel (UVMV) se
v letech 1954 — 1958 vénoval védé a vyzkumu — odpruZeni ndprav a jizdni stabilité
automobil. V obdobi 1958 — 1980 se v prazské konstrukci Tatra Kopiivnice podilel
jako vyvojovy pracovnik a pozdéji jako vedouci vyvojové konstrukce na vyvoji
osobniho automobilu Tatra 603 a jeho dalSich variant (T603A, T60X). Podilel se 1 na
vyvoji automobilu T613 (do r. 1973) a spolupracoval na vyvoji ndkladniho automobilu
T815 (1973 — 1980). U tohoto automobilu se zabyval zejména vyvojem zkuSebni
metodiky pro vyhodnoceni jeho dynamiky. Déle se podilel na vystavbé zkuSebniho
polygonu Tatra a na dalSich projektech.

V r. 1964 obhajil na Strojni fakult¢ CVUT dizerta¢ni praci (CSc.) na téma Jizdni
vlastnosti osobnich automobilii a néktera jejich kritéria. V téze dobé zacal pusobit jako
odborny asistent na Strojni fakulté CVUT, kde se jestd v témze roce habilitoval (doc.).
Extern€ vyucoval Teorii vozidel a Konstrukci vozidel.

V r. 1980 byl jmenovan profesorem a nastoupil na plny tvazek na Strojni fakultu
CVUT, nejprve jako profesor, pozdéji se stal vedoucim katedry automobili. I pies
vysoké pracovni zatiZeni jako pedagog na VS se i nadale vénoval spolupraci s Tatrou

Kopftivnice na vyvoji automobilu T815 4x4 AWS (All Wheel Steering), spolupracoval
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se Skodou Mlad4 Boleslav na vyzkumu a méfeni elastokinematiky naprav, na vyvoji
podvozki a na feseni dalSich problém1.

V roce 1988 obhajil doktorskou dizertani praci Nelinearni dynamicke soustavy
automobilu a jejich prvky stacionarné ndahodné buzené a ziskal titul DrSc. Po dovrSeni
65 let odesel v r. 1994 z mista vedouciho katedry a z CVUT a nastoupil jako technicky
feditel do ROSS Roudnice n. L., kde vedl vyvoj ndkladnich automobilit ROSS R 810
6x6 pro CA (pokradovatelem je dnesni T810), ROSS LN a ROSS LS. V téze dobé
kratkodobé plisobil jako technicky feditel LIAZ Jablonec n. N. (1996-1997).

V r. 1999 nastoupil jako profesor na Ustav techniky a ¥izeni vyroby Univerzity J.
E. Purkyné v Usti n. L., dne$ni FVTM, kde piednasi technickou mechaniku, pruznost a
pevnost, mechanismy stroji a dalsi predméty.

Prof. Milan Apetaur se cely Zivot vénuje dynamice automobilll, zejména vibracim,
hluku a fiditelnosti ve vztahu k jejich konstrukci a stavbé. Je autorem 35 patentovych
piihlaSek, vice nez 100 védeckych publikaci (v ¢esting, anglitin€ a némcing) a tady
vysokoskolskych ucebnic. Ve své védecké Cinnosti se vétSinou orientoval na feSeni
konkrétnich problémt primyslu a praktickych aplikaci teorie.

Prof. Apetaur se vénoval i védecko-organizacni Cinnosti v fadé¢ narodnich a
mezinarodnich organizaci. Od r. 1963 byl ve vedeni Odborné skupiny automobily pfii
Strojnické spoleénosti CSVTS (AS CSVTS) a byl spoluorganizatorem 1. mezinarodni
konference automobilovych technikl (1966). Na tuto spolecnost pfimo navazuje dnesni
Ceska automobilova spole¢nost (CAS). V 1. 1966 se stal ¢lenem komitétu pro vstup AS
CSVTS do FISITA (Féderation Internationale des Sociétés des Ingénieurs
d"Automobile). V letech 1966 — 1988 zastupoval delegata AS CSVTS ve FISITA, od r.
1989 do r. 1996 byl hlavnim delegatem ve FISITA a pfedsedou CAS. Od r. 1996 je
cestnym mistoptredsedou CAS.

V 1. 1996 byl hlavnim organizatorem XXVI. svétového kongresu FISITA v Praze.
Za jeho ¢innost ve FISITA mu byla na svétovém kongresu FISITA v Budapesti v r. 2010
udélena FISITA Gold Medal of Honour.
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Od r. 1984 spolupracoval s vedenim IAVSD (International Association for
Vehicle System Dynamics), vr. 1988 byl hlavnim organizatorem a piedsedou Prague
IAVSD Conference, spolu s CVUT byl v letech 1990 a 1992 organizatorem Workshop
of IAVSD. Vletech 1992 — 2002 byl Cestnym mistopiedsedou IAVSD a c¢lenem
redakéni rady ¢asopisu VSD.

Do dalsich let mu ptejme stalé zdravi a dusevni pohodu.

Josef Soukup
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75 let profesora Vladimira Zemana

Dne 20. 9. 2014 oslavil 75. narozeniny jeden z pfednich védcti v oboru mechaniky
prof. Ing. Vladimir Zeman, DrSc. Jeho rodistém jsou Strakonice, kde ziskal zakladni i
sttedoskolské vzdélani. Pochazi z ucitelské rodiny, tatinek i dédecek byli ucitelé, a
ziejm¢é 1 zdédéné geny zpusobily to, Ze se jubilant dal na ucitelskou drahu.
Vysokoskolské vzdélani ziskal na tehdejsi Vysoké Skole strojni a elektrotechnické
v Plzni, kde jiz v dobé studia puisobil jako studijni védecka sila u prof. Sejvla, ktery si jej
po ukonceni studia vybral jako védeckého aspiranta. Ostatni autobiografickd data prof.
Zemana zde nebudu uvadét, protoze byla uvedena jiz v ¢lancich k jeho ptfedchozim
jubileji. Navzdory zaméieni $kolitele (prof. Sejvl se zabyval prevazné kinematickou
geometrii ozubenych pievodll) se jubilant zacal zabyvat dynamikou a zejména vibracemi
mechanickych systémt. V tomto oboru rychle ziskaval hluboké védomosti a zacinal se
dostavat do podvédomi odborné veiejnosti nejen jako Spickovy odbornik, ale také jako
vynikajici pfednasejici na riiznych konferencich a sympdziich, kde dokazal své poznatky
skvéle prezentovat. Disledkem toho byl fakt, Ze po kazdém jeho ptispévku néasledovala
bohata diskuze. Na Fakultd aplikovanych véd ZCU v Plzni také ziskal tzv.
,pedagogického Oskara®“, coz je vyznamendni za vynikajici vedeni ptrednasek. Tieti
dilezitou vlastnosti jubilanta byla jeho sdilnost a ochota ptfedavat poznatky a ostatni
vysledky své prace vSem spolupracovnikiim, zejména aspirantim (pozdéji
nékolikrat zvitézili v celostatnim kole soutéze SVOC (studentska védecka odborna
¢innost).

Samotnd védecko-vyzkumnd prace prof. Zemana méla vzdy silnou vazbu na
praktické problémy feSené vétSinou ve vyrobnich podnicich nebo vyzkumnych
institucich. Domnivam se, Ze védecky piinos ¢lovéka by mél byt hodnocen podle

mnozstvi lidi, ktefi vysledky jeho prace vyuzivaji. Tento poZadavek jubilant spliuje
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mérou vrchovatou. Disledkem byla dlouha fada uspéSnych aspirantli a doktorandd, ktefi
pracuji ve Skolstvi, v primyslu a ve vyzkumnych institucich. Do zminénych vysledkt
mitizeme také zahrnout autorstvi nebo spoluautorstvi 4 monografii, celou fadu skript a
vyzkumnych zprdv. Z obrovského mnozstvi projektd spoluprice s primyslovymi
podniky a védeckymi institucemi bych zminil zejména spolupraci se Skodou Jaderné
strojirenstvi a UJV ReZ v oblasti modelovani vibraci primarnich okruhéi jadernych
elektraren. Dal§im dilezitym projektem byla spoluprace se Skodou Mlada Boleslav,
jehoz hlavni naplni bylo modelovani a feSeni vibraci automobilovych pievodovek.
V obou téchto projektech plné vyuzival vlastni metodiky zaloZené na vyuziti metody
modalni syntézy s redukci, kterd umoznila kombinovat moderni numerické metody s
analytickymi a tim analyzovat vibrace velmi slozitych systéml s pomérné malym
vyvinuté metody optimalizace parametrii mechanickych systémil, redukce poctu stupnt
volnosti a metody spektralniho nebo modalniho ladéni zejména line4rnich systémd.
V posledni dobé se prof. Zeman, krom¢ jin¢ho, vénuje feSeni vibraci olopatkovanych
véncu parnich turbin a navrhu tfecich nelinearnich ¢lent pro snizeni jejich vibraci.

Za zminku stoji téZ jubilantovo piisobeni v akademickych funkcich, kde dvakrat
vykonaval funkce prod€kana, do kterych byl viceméné pfemluven, je nebo byl Clenem ¢i
pfedsedou védeckych a oborovych rad na nékolika vysokych Skolach v nasi zemi. Byl
dlouha léta garantem konference Vypoctova mechanika potddané naSi katedrou a je
dosud editorem naseho casopisu Applied and Computational Mechanics. Jeho dalsi
aktivitou jsou i Clenstvi ve vé&deckych vyborech nékolika narodnich i zahrani¢nich
konferenci a v redak¢nich radach Casopisti. Z jeho dalSiho plisobeni v akademické
oblasti mizeme jmenovat Clenstvi a piredsednictvi v komisi pro udélovani védeckych
titula DrSc. a DSc. Patrné nejvice se prof. Zeman zapsal do paméti zaméstnanct katedry
mechaniky jako jeji dlouholety vedouci, ktery vzdy se svymi podiizenymi i nadiizenymi
jednal velmi slusné, avSak sviij nazor dokdzal témét vzdy prosadit diky vhodné a logické

argumentaci.
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Z konickl jubilanta bych zminil hlavné lyZovani, které se svoji Zenou Alenou
dodnes provozuji. Oba totiz pochéazeji zpodhtii Sumavy. Dal§im koni¢kem je
chalupafeni a s tim souvisejici péstovani zeleniny a ovoce.

Vzhledem ke své védecké aktivité a ochoté predavat své védomosti a zkuSenosti je
prof. Zeman navzdory dosazenému véku potad velkym ptinosem pro nasi katedru a obor
mechaniky v nasi zemi.

Réd bych touto cestou pfiteli prof. Vladimiru Zemanovi popial za sebe i ostatni

pracovniky nasi katedry pevné zdravi, osobni $tésti a chut’ do prace v dalSich letech.

Jan Dupal
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Sedmdesatiny doc. Jitky Jirové a prof. Josefa Jiry

Cas netprosné bézi vpred, 1éta piibyvaji spravedlivé nam vSem a letos oslavi
kulaté vyro¢i Jitka a Josef Jirovi, nasi mili kolegové a vyznamné osobnosti Ceské
biomechaniky a experimentalni mechaniky. Oba oslavence poji nejen stejna alma mater,
ale i spole¢né dlouholeté puisobeni na Ustavu teoretické a aplikované mechaniky a
pozdgji i na Fakulté dopravni CVUT v Praze.

Jitka Jirova se narodila 12. 3. 1944 ve Vsetin€ a po studiu na gymnéaziu nastoupila
na Fakultu stavebni CVUT v Praze, kterou usp&$né absolvovala v roce 1966 v oboru
inZzenyrské konstrukce a dopravni stavby s dopliiujicim studiem oboru teorie stavebnich
konstrukci. V roce 1972 obhéjila kandidatskou dizertacni praci v Mechanika tuhych a
poddajnych téles a prostfedi se zamefenim na feSeni vazkopruznych ortotropnich desek a
ziskala védeckou hodnost kandidata technickych véd. V roce 1974 absolvovala na
Spolecensko-jazykové fakult€¢ Univerzity 17. listopadu dvouleté jazykové postgradualni
studium pro Cs. experty, které ukoncila sloZenim statni zavérecné zkouSky v anglickém
jazyce.

Po studiich pracovala v Ustavu teoretické a aplikované mechaniky CSAV jako
veédecka pracovnice v oboru stavebni mechaniky - teorie ploSnych konstrukci. Od roku
1979 se pIné zacala vénovat svému hlavnimu oboru, u nas tehdy zac¢inajici biomechanice
nahrad prvkl lidského skeletu (totalni endoprotéza kycelniho nebo kolenniho kloubu).
Je tedy pravem povazovdna za jednu ze zakladatelek tohoto oboru u nas. Hlavnim
zamétenim jejich praci byl experimentalni vyzkum lidského skeletu, kloubnich nahrad a
Slach, u nichzZ se jednalo o z&sadni objasnéni jejich slozité mechanické funkce. Jitka je
uznavanou védeckou osobnosti 1 v zahrani¢i. V roce 1998 byla uvedena v publikaci
2000 Outstanding People of the 20th Century (International Bibliographical Centre,
Cambridge, England). Jitka vzdy intenzivné spolupracovala s ortopedickymi klinikami s

vysledky v fadé spolecnych publikaci z Gspésné feSenych spoleénych grant.
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Jitka je nejen velmi aktivni na poli védeckého badani (byla feSitelkou 7 granti GA
CR a GA AV a publikovala vice nez 150 védeckych praci v asopisech a sbornicich
konferenci), ale rovnéZ se intenzivné vénuje vyuce a popularizaci biomechaniky,
zejména experimentalnich metod pouZivanych pro stanoveni vlivu implantatu (napt. jiz
zminované totalni endoprotézy kycelniho kloubu) na napjatost okolni kostni tkané. V
roce 1985 ji vedenému kolektivu byla ud€lena Cena piedsedy Statni komise pro
védeckotechnicky a investi¢ni rozvoj za novy progresivni typ endoprotézy kycelniho
kloubu.

Co se ty¢e pedagogické ¢innosti, ptisobi na Ustavu mechaniky a materialt Fakulty
dopravni CVUT v Praze, kde pfednasi v ramci povinné volitelnych pfedmétii. Do vyuky
se ji podafilo zavést novy pfedmét ,,Anatomie, mobilita a bezpecnost Cloveéka™ a
intenzivné se vénuje Skoleni doktorandli a vedeni diplomovych a bakalatskych praci. Jeji
pirednaSky jsou mezi studenty znamy vysokou Urovni a patii mezi ty nejoblibené;si,
nebot’ umi svym piednesem zaujmout, prednasi s prehledem a radda se studenty o
problémech diskutuje. Je rovnéz ¢lenkou 4 oborovych rad na CVUT a UK v Praze a
nékolika védeckych spolenosti (Ceska spole¢nost pro mechaniku, Ceska spole¢nost pro
biomechaniku a d.).

Velmi vyznamnou ¢innosti byla pro Jitku vzdy védecko-organiza¢ni prace - byla
hlavni organizatorkou viech biomechanickych konferenci organizovanych Ustavem
teoretické a aplikované mechaniky, konferenci s ¢etnou mezinarodni Gcasti - nejen z
republiky a Evropy, ale i z USA a Kanady. RovnéZz po dlouhd 1éta organizovala tzv.
,Bilaterdly“ — cesko/némeckd bilaterdlni sympozia zaméfend na experimentalni
mechaniku. Tato sympozia se stala jednou z nejstarSich mezinarodnich védeckych akci u
nés, jsou poradana nepfetrzité od roku 1985 vzdy stiidavé v Némecku a v CR a jsou
oblibena mezi postgradudlnimi studenty technickych obort vSech vysokych $kol u nas.
Kromé¢ téchto sympozii organizovala dal§i konference, namétkou jmenujme
Experimentalni analyzu napéti (EAN) a vyro¢ni konference Fakulty dopravni CVUT v
Praze. Velkou ptednosti v jeji organizacni praci byla vzdy jazykovd vybavenost a

spoleCensky takt v jednani s ucastniky konferenci.

26



Josef Jira se narodil 7. 8. 1944 v Mladé Boleslavi a po studiu na gymnaziu
v Praze se zapsal v roce 1962 na Fakultu stavebni CVUT na obor Inzenyrské konstrukce
a dopravni stavby. Fakultu uspéSné absolvoval v roce 1966. Jiz béhem studii projevil
zajem o mechaniku a v ramci tehdejSiho dopliujiciho studia oboru Teorie stavebnich
konstrukci si prohluboval své znalosti na katedie stavebni mechaniky.

Po ukonéeni studia na CVUT byl piijat v roce 1967 jako aspirant do Ustavu
teoretické a aplikované mechaniky CSAV. Na UTAM piisobil v oddéleni nelinearni
mechaniky, kde se brzo zaméfil na teorii skofepin, teorii plasticity a viskoelasticity a
vypocty konstrukci varia¢nimi metodami. Teorii skofepin se zabyvala i jeho kandidatska
dizertacni préce, kterou uspé€$né obhgjil v roce 1973 v oboru mechaniky tuhych a
poddajnych téles. Své znalosti v oboru tenkosténnych skofepinovych konstrukei si
rovnéz prohloubil i studiem v zahrani¢i, napt. na stazich ve Finsku a v Kanadé¢.

Kromé védecké prace se Josef vzdy vénoval téZ organiza¢ni praci. Jako mlady
védecky pracovnik se stal brzy zastupcem vedouciho oddéleni, védeckym tajemnikem
Gistavu, zastupcem feditele a v letech 1987-1990 puisobil jako feditel UTAM. Koncem
osmdesatych let se nesporn¢ zaslouzil o velky rozvoj ustavu, a to nejen ve svém oboru,
ale 1 v oblastech mezioborovych, naptiklad za jeho ptisobeni byl podstatné rozvinut obor
biomechaniky, rovnéz se podilel na rozvoji pocitacoveé zakladny ustavu. Kromé toho se
zaslouzil o vybudovani velké experimentalni laboratofe s kvalitnim vybavenim, kter¢ je
z Casti vyuzivano dosud.

Vedle vySe zminéného se Josef vzdy intenzivné vénoval i1 pedagogickému
plusobeni. Jiz v roce 1972 zacal pracovat jako externi pedagog katedry stavebni
mechaniky na Stavebni fakulté CVUT a zde se také v roce 1986 stal docentem stavebni
mechaniky. V roce 1997 piesel na nové vzniklou Fakultu dopravni CVUT v Praze, kde
zalozil samostatnou katedru mechaniky a materialu, kterou vedl od jejiho vzniku v roce
1998 do zacatku letoSniho roku. Na Fakulté¢ dopravni se zaslouzil nejen o vyuku
pfedméti zajiStovanych katedrou, ale rovnéz zalozil samostatnou laboratof, kterou
vybavil modernim experimentdlnim zatizenim. Ve své védecké kariéte dal pracoval

v oblasti mechaniky potrubnich systémi, experimentalni mechaniky a biomechaniky. Po
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habilitaci v oboru dopravni systémy a technika v roce 1999 byl o dva roky pozdé&ji, v
roce 2001, ve stejném oboru jmenovan profesorem. O rozvoj fakulty se zaslouzil i v
akademickych funkcich prodékana pro vystavbu a v letech 2000 az 2008 jako d€kan
fakulty.

V roce 1985 byla kolektivu, jehoz byl &lenem, udélena Cena CSAV za soubor
praci o predkritickém a pokritickém chovani skotfepin. Byl feSitelem projekti GA AV a
GA CR zoblasti prodluzovani zbytkové Zivotnosti a zvy$ovani provoznich parametrii
vysokotlakych plynovodii, modelovani meznich stavii plochych skotepin, vySetfovani
vlivu lokélnich u¢inkd na napjatost a poruSeni valcovych skofepin, spolehlivosti
plynovodnich potrubi nebo biomechanické analyzy lokdlnich uc¢inki soustavy
endoprotéza — panev. O vysledcich jeho prace mluvi i publikacni ¢innost. Je autorem
nebo spoluautorem témét 200 clankl, zprav a prispévkll na konferencich, déle je
spoluautorem 2 monografii. Je organizatorem nebo spoluorganizitorem fady védeckych
konferenci narodnich i mezinarodnich. Je mistoptedsedou vyboru EAN Ceské
spolecnosti pro mechaniku, plisobil a piisobi v fad¢ védeckych a oborovych rad unés a v

zahraniCi.

Nejen praci je ¢lovék ziv a to plati 1 o naSich jubilantech. Pokud vim, kromé& své
veédecké prace se oba pln€ vénuji své roding, détem 1 vnukiim, radi si zajdou do divadla,
na sklenku dobrého vina nebo si pfectou dobrou knihu. Oba poji kromé spole¢ného
pracovisté i spole¢na vasen pro historii, radi spolu navstivi tu hrad, tu zdmek ¢i jinou

kulturni paméatku.

Milé Jitko a mily Josefe, dovolte nam, abychom vyuZili této ptilezitosti a poprali
vam obéma pevné zdravi, mnoho §tésti a spokojenosti v osobnim zivoté, nezbytny elan a
energii do dalSich let a také Cas pro to, co vadm piinasi radost, tedy kromée

(bio)mechaniky ¢as na vaSe vnoucata, vase konicky a vaSe zaliby.
Zakolektiv UTAM AV CR a FD CVUT

Ondfej Jirousek
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K Sedesatinam prof. RNDr. Michala Kotoula, DrSc.

Sedesatych narozenin se v leto$nim 1ét¢ doziva nas kolega a pfitel profesor Michal
Kotoul. Narodil se 9. srpna 1954 v Brné€, kde po absolvovani gymnézia vystudoval
Ptirodovédeckou fakultu tehdejsi Univerzity J. E. Purkyné, dneSni Masarykovy
univerzity, obor fyzika pevnych latek. Po jejim absolvovani nastoupil v roce 1978 na
studijni pobyt v Ustavu fyzikalni metalurgie CSAV. Zde pokracoval ve studiu a védecké
praci formou interni aspirantury, kterou ukoncil v roce 1985 obhajobou dizertacni prace
Dynamické mechanické a lomové viastnosti kovovych materiali. Po dalSich péti letech
v UFM presel v roce 1990 na misto odborného asistenta na tehdejsi katedru mechaniky
téles, dne$ni Ustav mechaniky téles, mechatroniky a biomechaniky Fakulty strojniho
inZenyrstvi VUT v Brné.

Jubilant se vroce 1993 habilitoval na FSI praci Lokalni modely poruseni
konstrukcnich materidalu a jejich nekteré aplikace. V roce 2001 ziskal na zakladé
obhajoby doktorské prace Modely ligamentované zomy trhliny a mikromechanika
casticovych kompoziti titul DrSc. pro obor Mechanika tuhych a poddajnych téles a
prostiedi a v roce 2003 byl jmenovan profesorem pro obor Aplikovana mechanika.

V oblasti védy a vyzkumu se prof. Kotoul dlouhodob¢ orientuje do oblasti lomové
mechaniky, mechaniky poSkozeni, mikromechaniky heterogennich materiald a
kompozitli a homogenizace kompozitnich materiala. V soucasné dob¢ se specializuje na
popis Sifeni trhlin v nehomogennich anizotropnich prosttedich. V uvedenych oblastech
byl fesitelem a spolufesitelem fady vyzkumnych projekt. V souc¢asné dob¢ je fesitelem
projektu GA CR Experimentdlni hodnoceni a vypoctové modelovani odezvy keramickych
pén na mechanické zatéezovani. Vysledky vyzkumu publikoval ve vice nez 100
ptispévcich v odbornych Casopisech a na konferencich, z nichz fada byla vyzvanych.
Jubilant absolvoval zahrani¢ni staze na univerzitich ve Swansea a v Lundu, kde

spolupracuje s prof. S. Melinovou.
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Od pocatku pedagogického ptsobeni na VUT vyuziva prof. Kotoul svoje bohaté
zkuSenosti z  védeckovyzkumné cinnosti zejména v  teoreticky naroc¢néjsich
inZzenyrskych oborech InZenyrsk€é mechaniky a Matematického inZenyrstvi a
v doktorském programu Inzenyrskd mechanika. Zde zavedl a ptrednasi kurzy Vybrané
matematické metody v mechanice, Teoretickda mechanika a Mechanika kompozitii. Vedl
fadu vyborné hodnocenych diplomovych praci, z nichz nékteré byly odménény cenami
dékana FSI VUT v Brné, a pod jeho vedenim obhdjili doktorské dizerta¢ni prace 4
doktorandi v oboru InZenyrska mechanika.

Prof. Kotoul je vSeobecné uznavanou osobnosti v odborné komunitg, je clenem
Hlavniho vyboru Ceské spoleénosti pro mechaniku, ¢lenem komise pro obhajoby
dizertaci k udé€lovani védeckého titulu ,,doktor véd* v oboru Aplikovana a teoreticka
mechanika a &lenem védeckych rad FSI VUT a UFM AV CR. V letech 2006-13
pusobil ve funkei prorektora pro tvirci rozvoj VUT v Brné, kde se zasadil o optimalizaci
systétmu hodnoceni védeckych vykonli pracovnikli Skoly v névaznosti na probihajici
zmény metodiky RVVL

Kromé plného pracovniho nasazeni stiha kolega Kotoul i fadu mimopracovnich
zdjmovych aktivit, mezi které patfi predevSim sjezdové lyzovani, cykloturistika a
cestovani. Rad sndmi posedi u sklenicky dobrého vina a cCas straveny snim
v ptatelském rozhovoru utika velice rychle, jak jsem se o tom mél moZnost sam
nejednou piesveédcCit. Stejné pratelsky a vstficny je 1 vii¢i studentim, mezi nimiz si jiz
vychoval n€kolik zdatnych spolupracovnikli a nasledovnikl. Inicioval tak vznik silné
skupiny zaméiené na mechaniku materidlti v ramci naseho tustavu. K této praci mu za
vSechny spolupracovniky pieji mnoho Stésti a ispechli 1 v osobnim Zivoté, pevné zdravi,

spokojenost a chut’ do dalsi prace mezi nami.

Jindfich Petruska
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